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Paszowy koncentrat kwasów żywicznych 
poprawił wyniki produkcyjne brojlerów

Czasopismo ANIMALS opublikowało artykuł naukowy zawierający wyniki badań dotyczące stosowa-
nia koncentratu kwasów żywicznych w żywieniu kurcząt brojlerów i jego wpływie na wyniki produkcyjne 
oraz jakość ściółki. Niniejszy artykuł stanowi skrócone tłumaczenie i jest prezentowany w Polskim Dro-
biarstwie za zgodą autorów. Źródło artykułu: Lipiński, K.; Vuorenmaa, J.; Mazur–Kuśnirek, M.; Sartow-
ska-Żygowska, K.; Kettunen, H. Dietary Resin Acid Concentrate Improved Performance of Broiler Chickens 
and Litter Quality in Three Experiments. Animals 2021, 11, 3045. https://doi.org/10.3390/ani11113045

Wcześniejsze badania sugerują, że kwasy żywicz-
ne z drzew iglastych użyte do żywienia zwierząt wspo-
magają integralność jelit kurcząt brojlerów poprzez 
zmniejszanie degradacji kolagenu w błonie śluzowej. 
W niniejszym badaniu zbadano wpływ koncentratu 
kwasu żywicznego (RAC) na wydajność brojlerów i ja-
kość ściółki. W badaniu 1 RAC dodawano do pasz 
w ilości 0, 125, 250 lub 1250 g/tonę, podczas gdy 
w badaniach 2 i 3 RAC dodawano w ilości 0 lub 
175 g/tonę. Zmierzono masę ciała ptaków, spożycie 
paszy, upadki, współczynnik wykorzystania paszy 
(FCR), europejski wskaźnik wydajności (EWW), wil-
gotność ściółki i zmiany zapalne skóry podeszwy łap 
(FPD). W badaniu 1 RAC w ilości 125 i 250 g/tonę 
poprawił przyrost masy ciała i EWW, spożycie paszy, 
wyniki FCR, FPD i upadki były podobne we wszyst-
kich grupach żywieniowych, ale jakość ściółki popra-
wiła się po wszystkich dawkach RAC. W badaniach 
2 i 3 RAC zwiększył końcową masę ciała ptaków, 
poprawił FCR, EWW i jakość ściółki. Podsumowu-
jąc, RAC w ilości 125-250 g/tonę poprawił wydaj-
ność ptaków, a zatem jest obiecujący jako dodatek do 
pasz. Sucha ściółka w grupach otrzymujących RAC 
może sugerować poprawę stanu jelit w odpowiedzi na 
kwasy żywiczne podawane w paszy.

W ciągu dwóch ostatnich dekad nowe metody ba-
dawcze dostarczyły wielu szczegółowych informacji 
na temat związku zapalenia jelit z nieoptymalną wy-
dajnością produkcji u drobiu i innych zwierząt gospo-
darskich. Zespół nieszczelnego jelita został nawet po-
wiązany ze zdrowiem szkieletu i kulawizną u kurcząt 
brojlerów. Odpowiedzią przemysłu drobiowego było 
opracowanie suplementów paszowych i dodatków, 

które mogą równoważyć mikrobiotę jelitową i wspie-
rać wydajność zwierząt, takich jak kwasy organiczne, 
probiotyki, prebiotyki i fitobiotyki. 

Nowością w grupie roślinnych dodatków pa-
szowych są kwasy tłuszczowe oleju talowego 
(TOFA), który zawiera ~90% wolnych kwasów 
tłuszczowych i ~9% kwasów żywicznych drzew 
iglastych, sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) 
i świerka norweskiego (Picea abies L.). Od 2015 
roku jest sprzedawany jako materiał paszowy dla 
zwierząt gospodarskich w Unii Europejskiej, Norwegii, 
Szwajcarii, Turcji, Tajlandii i Meksyku. Wzbogacenie 
paszy za pomocą TOFA poprawiło wydajność produk-
cyjną kurcząt brojlerów, indyków i loch. W badaniach 
in vitro TOFA hamowały wzrost patogennych szczepów 
Clostridium perfringens, podczas gdy badania nad mar-
twiczym zapaleniem jelit u brojlerów sugerują poprawę 
wydajności ptaków karmionych TOFA w warunkach 
indukowanej infekcji jelitowej. Korzystne zmiany w mi-
krobiocie jelitowej mogą częściowo wyjaśniać lepsze wy-
niki produkcyjne zwierząt gospodar-
skich żywionych z dodatkiem TOFA. 

Chociaż kwasy tłuszczowe TOFA, 
głównie kwas linolowy i oleinowy, są 
powszechne w paszach dla drobiu 
ze względu na ich obecność w in-
nych surowcach paszowych, wydaje 
się, że nie ma historii celowego do-
dawania oczyszczonych kwasów ży-
wicznych z drzew iglastych do pasz 
dla zwierząt gospodarskich. Kwasy 
żywiczne, główne składniki kalafo-
nii z drzew iglastych, to hydrofobo-
we kwasy diterpenokarboksylowe 
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Tab. 1.	 Wyniki produkcyjne kurcząt brojlerów z badania 1
	 (wiek 1-35 dni)

Grupa
kontrolna RAC 125 RAC 250 RAC 1250

Masa ciała, kg 2,32a 2,43b 2,44b 2,33ab

Współczynnik
wykorzystania paszy 1,53 1,51 1,48 1,54
Upadki, % 4,76 3,33 2,86 3,33
EWW 412,4ac 445,9bx 457,5ba 418,7bcy

Wartości z różnymi indeksami górnymi w tym samym wierszu różnią się istotnie lub wykazują 
tendencję (a/b: p ≤ 0,05; x/y 0,05 < p ≤ 0,10)
EWW: Europejski Wskaźnik Wydajności

o działaniu przeciwbakteryjnym, przeciwgrzybiczym 
i przeciwzapalnym. Drzewa iglaste wytwarzają szereg 
typów kwasów żywicznych, przy czym do najczęst-
szych należą kwasy abietynowy, dehydroabietyno-
wy, pimarowy i palustrowy, które również występują 
w TOFA. Wybitne właściwości gojenia ran przez ka-
lafonię, znane od wieków przez tradycyjną medycynę 
Eurazji, są obecnie stosowane także w medycynie za-
chodniej. 

Kiedy oczyszczona naturalna mieszanina kwa-
sów żywicznych z drzew iglastych była podawana 
kurczętom brojlerom w dawce 200 g/tonę przez trzy 
tygodnie, zagęszczenie komórek T związanych ze sta-
nem zapalnym w błonie śluzowej dwunastnicy było 
zmniejszone, a aktywność kolagenolitycznej metalo-
proteinazy macierzy w błonie śluzowej jelita krętego 
została zahamowana. Wyniki te wskazują na działa-
nie przeciwzapalne spożywanych kwasów żywicznych 
w przewodzie pokarmowym kurcząt brojlerów. Auto-
rzy doszli do wniosku, że ze względu na hamowanie 
degradacji kolagenu w macierzy zewnątrzkomórkowej 
tkanki jelitowej kwasy żywiczne podawane w paszy 
mogą wspierać integralność bariery jelitowej i ho-
meostazę jelit. Zaburzona integralność jelit, często 
określana jako zespół cieknącego jelita, powoduje wy-
stępowanie mokrej ściółki i słabą wydajność ptaków, 
częstsze występowanie zapalenia skóry podeszwy łap 
(FPD) i zwiększoną translokację bakterii jelitowych do 
narządów wewnętrznych. 

W niniejszym badaniu przyjęto hipotezę, że jeśli 
kwasy żywiczne mają pozytywny wpływ na barierę 
jelitową i homeostazę, mogą również poprawiać wy-
dajność kurcząt brojlerów, zmniejszać wilgotność 
ściółki w kojcach i hamować rozwój zmian FPD. 
Przeprowadzono trzy doświadczenia obejmujące róż-
ne dawki RAC w paszach dla brojlerów do 35 dnia 
życia. We wszystkich trzech badaniach mierzono 
wyniki produkcyjne ptaków, wydajność produkcji 
brojlerów, częstość występowania FPD i wilgotność 
ściółki. Dawka RAC wynosiła od 125 do 1250 g/tonę, 
najwyższa dawka dostarczająca informacji o bezpie-
czeństwie produktu dla ptaków.

Materiał testowy
Materiał badawczy stanowiły kurczęta brojlery li-

nii Ross 308, w ilości 840 sztuk w badaniu 1 i po 420 
sztuk w badaniach 2 i 3. W badaniu 1 utworzono 

cztery grupy żywieniowe, zaś w badaniach 2 i 3 - od-
powiednio po 2 grupy. Badany produkt, koncentrat 
kwasów żywicznych (RAC) (Hankkija Ltd., Hyvinkää, 
Finlandia) zawierał 40,0% kalafonii oleju talowego, 
60% pełnoziarnistej mąki pszennej klasy spożywczej 
i przeciwutleniacze BHT (175 ppm) i BHA (175 ppm). 
Kalafonia z oleju talowego pochodziła z gatunku so-
sny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) i świerka pospo-
litego (Picea abies L.) i została wyprodukowana przez 
firmę Forchem Ltd. (Rauma, Finlandia). Analizowana 
całkowita zawartość kwasów żywicznych w RAC 
wyniosła 37,5% (±0,2%).

Wyniki 
Badanie 1 
Wyniki produkcyjne ptaków z badania 1 przedsta-

wiono w tabeli 1. W 35. dniu najwyższą masę ciała 
stwierdzono w grupach RAC125 i RAC250. W porów-
naniu z grupą kontrolną różnica masy ciała wyniosła 
około 0,12 kg (+4,7%; p<0,01). Ostateczna masa cia-
ła ptaków w grupie RAC1250 była zbliżona do masy 
ciała ptaków kontrolnych. Całkowite spożycie paszy, 
upadki i FCR były podobne we wszystkich grupach 
żywieniowych, chociaż w drugim tygodniu RAC przy 
125 i 250 g/tonę wykazywał tendencję do poprawy 

Tab. 2.	 Jakość ściółki i stany zapalne skóry podeszwy łap
	 w badaniu 1

Grupa
kontrolna RAC 125 RAC 250 RAC 1250

Jakość ściółki
Dzień 14 15,20a 15,09a 14,93a 12,73b

Dzień 28 32,33x 30,84xy 28,26y 28,18y

Dzień 35 56,59a 54,54ab 52,99b 51,63b

Ocena FPD
Dzień 14 4,29 4,29 4,29 4,29
Dzień 28 41,43 38,57 36,67 35,71
Dzień 35 63,33 56,19 58,1 55,24

Wartości z różnymi indeksami górnymi w tym samym wierszu różnią się istotnie lub wykazują 
tendencję (a/b: p ≤ 0,05; x/y 0,05 < p ≤ 0,10)
Ocena FPD: ocena zapalenia skóry podeszwy łap
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FCR. Wartość EWW uległa znacznej poprawie w gru-
pach RAC125 i RAC250 odpowiednio o 8,1% (p<0,05) 
i 10,9% (p<0,01). Wystąpił istotny pozytywny wpływ 
dodatku RAC w dawce 250 i 1250 g/tonę na jakość 
ściółki w dniach 28 i 35, a dla RAC1250 już w dniu 
14 (p<0,05; tabela 2). Grupa żywieniowa nie miała 
wpływu na wynik FPD (tabela 2).

Badanie 2 
Wyniki badania 2 przedstawiono w tabeli 3. Pozy-

tywny wpływ RAC w paszy na masę ciała ptaków zaob-
serwowano od 3 do 5 tygodnia życia. W 35. dobie w po-
równaniu z ptakami z grupy kontrolnej różnica wynosiła 
około 0,07 kg (+3,0%; p<0,05). Spożycie paszy i upadki 
były podobne w obu grupach. Zastosowanie RAC zna-
cząco poprawiło EWW (+5,2%, p<0,05). W dniach 1-35 
wykazano tendencję do lepszego FCR u kurcząt żywio-
nych z dodatkiem RAC (p=0,067). Jakość ściółki ule-
gła znacznej poprawie w grupie RAC175 w porównaniu 
z grupą kontrolą w 14 dniu, ale była podobna jak w gru-
pie kontrolnej w 28 i 35 dniu. Obserwowano zdrowe 
łapy bez zmian FPD u wszystkich badanych ptaków, 
a zatem nie stwierdzono różnic w punktacji FPD między 
grupami (dane nieprzedstawione).

Badanie 3
Wyniki badania 3 przedstawiono w tabeli 4. W 35. 

dniu ptaki żywione z dodatkiem RAC były średnio 
o 0,13 kg cięższe od ptaków z grupy kontrolnej (+6,1%; 
p<0,01). Żywienie nie miało wpływu na spożycie paszy 
i upadki. Przez pierwsze cztery tygodnie FCR był po-
dobny w obu grupach, ale w dniach 1-35 FCR był zna-
cząco lepszy w grupie RAC175 niż w grupie kontrolnej 
(p<0,01). Żywienie z dodatkiem RAC istotnie poprawiło 
EWW (+10,3%, p<0,01). Wykazano pozytywny wpływ 
RAC175 na jakość ściółki w 28 dniu (p<0,1) i 35 dniu 
(p<0,05). Skontrolowane ptaki miały zdrowe łapy bez 
zmian FPD, a zatem nie wykazano różnic w punktacji 
FPD między grupami (dane nie pokazane). 

Wnioski

Wpływ nowego produktu na bazie kwasów żywicz-
nych, RAC, na kurczęta brojlery zbadano w trzech 
oddzielnych 35-dniowych badaniach. Po raz pierw-
szy wykazano tu pozytywny wpływ RAC na wyniki 
produkcyjne brojlerów. Wyższy EWW w odpowiedzi 
na kwasy żywiczne w paszy sugeruje poprawę opła-
calności produkcji brojlerów przy użyciu RAC w ilości 
125-250 g/tonę paszy. Żywienie z dodatkiem kwasów 
żywicznych spowodowało zmniejszenie wilgotności 
ściółki, ale nie zaobserwowano wpływu na zmiany 
FPD. Zmniejszona wilgotność ściółki może suge-
rować, że kwasy żywiczne wspierają stan zdrowot-
ny jelit, a tym samym ograniczają ryzyko biegunki. 
Podsumowując, wyniki sugerują, że koncentrat 
kwasu żywicznego jest obiecującym dodatkiem 
paszowym dla kurcząt brojlerów.Tab. 3.	 Wyniki produkcyjne kurcząt brojlerów z badania 2

	 (wiek 1-35 dni)
Grupa

kontrolna RAC 175

Masa ciała, kg 2,34a 2,41b

Współczynnik wykorzystania paszy 1,62x 1,59y

Upadki, % 3,33 3,33
EWW 397,6a 418,2b

Wartości z różnymi indeksami górnymi w tym samym wierszu różnią się istotnie lub wykazują 
tendencję (a/b: p ≤ 0,05; x/y 0,05 < p ≤ 0,10)
EWW: Europejski Wskaźnik Wydajności

Tab. 4.	 Wyniki produkcyjne kurcząt brojlerów z badania 3
	 (wiek 1-35 dni)

Grupa
kontrolna RAC 175

Masa ciała, kg 2,13a 2,26b

Współczynnik wykorzystania paszy 1,66a 1,61b

Upadki, % 4,29 3,33
EWW 351,9a 388,3b

Wartości z różnymi indeksami górnymi w tym samym wierszu różnią się istotnie (a/b: p ≤ 0,05)
EWW: Europejski Wskaźnik Wydajności

PŁYNNE ZŁOTO
Z FIŃSKICH LASÓW 

Progres®  jest jedynym dostępnym na rynku produktem na bazie kwasów 
żywicznych przeznaczonym do stosowania w żywieniu zwierząt. Opatentowana 

innowacyjna koncepcja żywienia z Finlandii, sprzyjająca prawidłowej fizjologii jelit.

2.  Wpływ na mikroflorę1.  Działanie przeciwzapalne

Podwójny mechanizm działania

Udowodnione naukowo korzyści

Funkcjonowanie bariery jelitowej  ↑
Rozpad kolagenu w jelicie cienkim ↓
MMP-7  ↓ w jelicie biodrowym
MMP-2 ↓ w jelicie czczym
Zapalne limfocyty T w dwunastnicy ↓

Patogeny gram+  ↓
Lactobacilli  ↑
Producenci maślanu  ↑
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Poprawa przyrostów brojlerów

Lepsze wykorzystanie paszy

Większa rentowność produkcji

Mniej stanów zapalnych podeszwy

Korzystnie modyfikuje mikroflorę
układu pokarmowego

Ogranicza stany zapalne 
w jelitach

Poprawia dobrostan brojlerów

Poprawia funkcjonowanie bariery
jelitowej i strukturę kosmków

+

+

=

+
+
=

Kwasy żywiczne są związkami przeciwdrobno-
ustrojowymi i przeciwzapalnymi pochodzącymi z drzew 
świerkowych i sosnowych. We wcześniejszych bada-
niach, w którym do pasz kurcząt brojlerów dodawano 
mieszankę kwasów żywicznych i kwasów tłuszczowych 
z sosny i świerka, rosły one cięższe, a ich łapy pozo-
stawały w lepszym stanie. W niniejszym artykule omó-
wiono trzy oddzielne badania mające na celu zbadanie, 
czy kwasy żywiczne bez kwasów tłuszczowych użyte do 
żywienia mają taki sam wpływ na kurczęta brojlery. 
Pasze kurcząt brojlerów zostały uzupełnione różnymi 
dawkami produktu w postaci koncentratu kwasów ży-
wicznych. Zwiększyły się przyrosty masy ciała ptaków, 
a wydajność produkcji brojlerów poprawiła się, gdy do 
paszy dodano koncentrat kwasów żywicznych w ilości 
125–250 g/tonę. Ściółka w kojcach pozostawała sucha 
w grupach żywionych z dodatkiem koncentratu kwa-
sów żywicznych, co może świadczyć o lepszej kondycji 
zdrowotnej jelit ptaków. Pasze eksperymentalne nie 
miały jednak wpływu na stan skóry podeszwy łap. Wy-
niki sugerują, że koncentrat kwasu żywicznego popra-
wia przyrosty masy ciała ptaków i wydajność produkcji 
brojlerów. Dlatego koncentrat kwasu żywicznego może 
być obiecującym dodatkiem paszowym dla kurcząt 
brojlerów.
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