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raport dotyczacy skazenia pasz
1 materialow paszowych - Polska 2022 r.

Od stycznia 2022 r. do konca lutego 2023 r. firma DSM ANH dokonata analizy zanieczyszczenia miko-
toksynami 330 prob zboz, materialow paszowych i pasz pochodzacych z terenu Polski. Wyniki tych analiz
przedstawiono w lokalnym raporcie Mycotoxin Survey Polska. Analizy przeprowadzono w renomowa-
nych labolatoriach m.in w Polsce tj. Laboratorium Uniwersytetu im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
(metoda HPLC MS/MS) i Austrii w Tulln — Labolatorium Romer Labs (metoda chromotografii cieczowe;j
sprzezonej z tandemowsa spektrometrig mas LC-MS/MS oraz metoda ELISA - tylko tegoroczne zboza).
330 proby zbadano pod katem zanieczyszczenia mikotoksynami stanowiacymi najwieksze zagrozenie
w rejonie Europy Wschodniej tj. zearalenonem (ZEN) i deoksyniwalenonem (DON), 223 proby pod katem
zanieczyszczenia trichotecenami z grupy A (T2 i HT2) i 224 fumonizynami.

ZANIECZYSZCZENIE MIKOTOKSYNAMI PROB PASZ I MATERIALOW PASZOWYCH
Z TERENU POLSKI ANALIZOWANYCH W OKRESIE OD STYCZNIA 2022
DO KONCA LUTEGO 2023 R.

Tab. 1. Obecnos¢ i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami we wszystkich analizowanych prébach

m-----

Liczba zbadanych prob
Procent préb zanieczyszczonych 3 75 77 41 43 5
Srednie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 1 87 984 23 192 6
Mediana préb pozytywnych (ppb) 1 36 374 12 54 2
Maksymalny prog zanieczyszczenia (ppb) 1 2200 42449 213 1775 21
Wyk. 1. Zanieczyszczenie prob poszczegdélnymi mikotoksynami w %
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Generalny obraz zanieczyszczenia zb6z, materialow paszowych i pasz wskazuje na najczestsze ska-
zenie deoksyniwalenolem — 77% i zearalenonem 75%. Trzecia mikotoksyna pod wzgledem czestotliwosci
wystepowania na terenie Polski byta fumonizyna. Podkreslenia wymaga réwniez rekordowy w tym roku
maksymalny poziom zanieczyszczenia pojedynczej proby ziarna kukurydzy deoksyniwalenonem o war-
tosci 42 449 ppb. Kolejne poziomy skazenia ta mikotoksynag to 10 375 ppb dla kiszonki z kukurydzy
i2 013 ppb dla proby paszy pelnoporcjowej. Mimo, ze najczesciej wystepujacymi mikotoksynami sa DON
i ZEN, to w tym roku warto zwréci¢ uwage, ze pod wzgledem Sredniego poziomu zanieczyszczenia i maksy-
malnych wartosci skazenia pojedynczych prob, drugie miejsce po deoksyniwalenolu, zajmuje fumonizyna.
Najwyzsze Srednie poziomy zanieczyszczenia w przypadku DON i ZEN wyniosty 984 ppb (DON) i 192 ppb
(ZEN), zas najwyzsze skazenie FUM w pojedynczej probie odnotowano dla zyta — 1 011 ppb, pszenicy
— 1 006 ppb, i jeczmienia 949 ppb. W tegorocznym raporcie odsetek zanieczyszczenia analizowanych
prob wiecej niz jedna mikotoksyna wynidst 81%. Warto ponownie zwroci¢ uwage na zjawisko wspotwy-
stepowania, addycji i synergii mikotoksyn o niskich poziomach, i ich zwielokrotnionego negatywnego
oddziatywania na organizm zwierzat. Nalezy pamietac o tym, ze DON i ZEN cechuja sie silnym dziataniem
addytywnym, co moze zwieckszac ich wzajemny, negatywny wplyw na organizm zwierzat narazonych na
ekspozycje w/w mikotoksynami.

ZANIECZYSZCZENIE MIKOTOKSYNAMI PROB PASZ Z TERENU POLSKI
ANALIZOWANYCH W OKRESIE OD STYCZNIA 2022
DO KONCA LUTEGO 2023 R.

Tab. 2. Obecnos¢ i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami we wszystkich analizowanych prébach

m-----

Liczba zbadanych préb

Procent préb zanieczyszczonych 13 82 95 63 53 12
Srednie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 1 23 233 1 29 4
Mediana préb pozytywnych (ppb) 1 9 108 10 29 2
Maksymalny prog zanieczyszczenia (ppb) 1 179 2013 42 70 15

e Najczesciej wystepujace mikotoksyny to DON (skazenie w 95% analizowanych prob) i ZEN (obecny
w 82% analizowanych prob),
e 100% prob skazonych co najmniej jedna mikotoksyna,

e Skaznie DON - Sredni poziom skazenia wszystkich analizowanych pasz to 223 ppb, najwyzsza wartosc¢
skazenia proby paszy 2013 ppb.

Wyk. 3. Zanieczyszczenie prob poszczego6lnymi mikotoksynami w % Wyk. 4. llos¢ wykrytych mikotoksyn w prébach
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ZANIECZYSZCZENIE MIKOTOKSYNAMI PROB SUROWCOW (KUKURYDZA, PSZENICA,
JECZMIEN, ZYTO, PSZENZYTO) Z TERENU POLSKI ANALIZOWANYCH W OKRESIE
OD STYCZNIA 2022 R. DO KONCA LUTEGO 2023 R.

Tab.3. Obecnos¢ i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami we wszystkich analizowanych prébach

_-im-_

Liczba zbadanych préb

Procent préb zanieczyszczonych 64
Srednie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 89
Mediana préb pozytywnych (ppb) 55
Maksymalny prég zanieczyszczenia (ppb) 530

61 56 30 5
1681 34 327 B
627 18 207 5
42449 213 1006 8

e NajczeSciej wystepujace mikotoksyny to ZEN (skazenie w 64% analizowanych préb) i DON (obecny

w 61% analizowanych prob) i T2 (56%),

o Skaznie DON - sredni poziom skazenia wszystkich analizowanych surowcow to 1681 ppb, najwyzsza

wartos¢ skazenia proby 42 449 ppb,

e Skazenie FUM - Sredni poziom skazenia wszystkich analizowanych surowcow to 327 ppb, najwyzsza

wartos¢ skazenia proby 1 006 ppb.

Wyk. 5. Zanieczyszczenie prob poszczego6lnymi mikotoksynami w %

Wyk. 6. llos¢ wykrytych mikotoksyn w prébach
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Mikotoksyny u drobiu

Wszystkie gatunki drobiu sa szczegélnie nara-
zone na szkodliwe oddziatywanie mikotoksyn. In-
tensywnos¢ i nieustanny wzrost wydajnosci uczynit
z produkcji drobiarskiej najwazniejszego dostawce
wysokiej jakosci biatka zwierzecego, ale jednocze-
$nie zwiekszyl jej podatnosé na wszelkie zagroze-
nia, w tym rowniez mikotoksyny. Wrazliwos¢ pta-
koéw na toksyny grzybowe uzalezniona jest od ich
wieku, sposobu wykorzystania oraz ogoélnej kon-
dycji zdrowotnej, jak i czasu ekspozycji. W opar-
ciu o liczne badania, przeprowadzone w ostatnich
latach, stwierdzono, ze negatywny wplyw mikotok-
syn na zdrowie i wydajnos¢ drobiu jest znacznie
wiekszy niz przypuszczano. Dlatego tez, EFSA (Eu-
ropejska Agencja Bezpieczenistwa Zywnosci) wydata
niedawno rekomendacje znacznie obnizajace prog
szkodliwosci fumonizyn i DON dla bojlera i indyka.

Pierwszym potwierdzonym przypadkiem za-
trucia drobiu mikotoksynami, a dokladnie afla-
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toksyna, byly masowe upadki indyka na fermach
w Angli w 1960 roku. Aflatoksyna, jak rowniez
jej metabolity charakteryzuja sie silnymi wtasci-
wosciami hepatotoksycznymi i karcinogennymi.
Maja tez dzialanie mutagenne oraz sg silnymi im-
munosupresorami. Sposrod wszystkich gatunkéw
drobiu, najwrazliwsze na ich dziatanie sg kaczki,
indyki, ale réwniez kury i kurczeta brojlery reagu-
ja dos¢ silnie na obecno$¢ tej mikotoksyny. Pod-
stawowe objawy zatrucia to utrata apetytu, zaha-
mowanie wzrostu, problemy z poruszaniem sie,
apatia. Pojawiaja sie tez zaburzenia pracy uktadu
nerwowego: drgawki, paraliz, utrata réwnowagi.
Sekcyjnie zauwazy¢ mozna przerost i kruchosé
watroby, powiekszenie nerek. Dzialanie immuno-
supresyjne jest wynikiem uszkodzenia torby Fabry-
cjusza, grasicy i Sledziony. Jakkolwiek aflatoksyna
jest najgrozniejsza z poznanych mikotoksyn to nie
wystepuje ona zbyt czesto w surowcach paszowych
stosowanych do produkcji pasz dla drobiu w Pol-



sce, ponadto daje sie ja latwo zneutralizowaé¢ po-
przez adsorpcje, podobnie jak ochratoksyne.

Ochratoksyna ma silne dziatanie nefrotoksycz-
ne, immunosupresyjne i karcinogenne. Ma wplyw
na pogorszenie mineralizacji koSci, jakos¢ upierze-
nia. Wplywa na wzrost zamieralnosci zarodkow, po-
gorszenie jakosci skorupy i spadek niesnosci. Sek-
cyjnie mozna stwierdzi¢ bladosé¢ watroby, trzustki
i nerek. Nerki sa silnie powiekszone, a moczowody
wypelnione moczanami.

W warunkach klimatycznych Polski, najwiek-
szym zagrozeniem sa mikotoksyny fuzaryjne,
a wsrod nich trichoteceny, fumonizyny i zearalenon.

Trichoteceny grupy A, do ktoérych naleza tok-
syny T2 i HT2, jak i grupy B (DON;NIV), poza ob-
nizeniem apetytu, powoduja zmiany martwicowe
w obrebie dzioba, objawy ze strony uktadu nerwo-
wego, nieprawidlowe opierzenie i zabarwienie sko-
ry. Uszkodzenia Sciany jelit prowadza do obnizenia
ich integralnosci oraz biegunek, a co za tym idzie
spadku wydajnosci produkcji. Atrofia tkanki limfa-
tycznej prowadzi do spadku odpornosci. U niosek
dochodzi do spadku niesnosci i pogorszenia jakosci
skorup. Zmiany sekcyjne to gléwnie zmiany nekro-
tyczne dzioba i jezyka, zazbélcenie watroby, obrzek
nerek, owrzodzenie blony sluzowej zoladka, zmiany
w obrebie jelita cienkiego.

Znaczne straty w stadach reprodukcyjnych dro-
biu, ale réwniez w produkcji jaj konsumpcyjnych
powoduje zearalenon (ZEN). Wykazuje on silne
wlasciwosci estrogenne powodujac zaburzenie go-
spodarki hormonalnej. Powoduje spadek niesnosci,
a w przypadku stad rodzicielskich réwniez spadek
zapltodnienia i przezywalnosci zarodkéw. Sekcyjnie
mozna zauwazy¢ przerost jajnikow oraz obecnosé
cyst na jajnikach, u samcoéw zas atrofie jader.

Powszechnie wystepujace w zbozach uprawia-
nych w naszym kraju fumonizyny uposledzaja
integralnos¢ jelit, co prowadzi do zrostu ich prze-
puszczalnosci dla patogenéw, a co za tym idzie
zwiekszenia ryzyka zakazen. Powodujg rowniez
spadek apetytu i biegunki, co odbija sie negatywnie
na wynikach produkcyjnych stada.

Liczne badania wykazuja silng interakcje po-
miedzy poszczegélnymi mikotoksynami. Ich syner-
gistyczne wspoétdziatanie poteguje skutki ich wy-
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stepowania, nawet w relatywnie niskich dawkach.
Bardzo czesto mamy do czynienia z podkliniczny-
mi objawami zatrucia, ktére sg bardzo trudne do
zdiagnozowania, a jednoczesnie powoduja olbrzy-
mie straty w produkcji drobiarskiej. Szacuje sie, ze
globalne straty ekonomiczne wynikajace z obecno-
§ci mikotoksyn w paszach dla drobiu przekraczaja
4 miliardy euro rocznie.

Dlaczego Mycofix®?

Mikotoksyny sa obecne w surowcach paszowych
produkowanych na kazdej szerokosci geograficznej.
Wysoka termostabilnos¢ uniemozliwia ich neutraliza-
cje w czasie procesu produkcji pasz. Budowa i wla-
Sciwosci chemiczne mikotoksyn wymuszaja wielo-
kierunkowe poszukiwanie metod ich neutralizacji.
Naukowcy DSM, od kilkudziesieciu lat prowadza ba-
dania nad specyfika i wlasciwosciami poszczegélnych
mikotoksyn. Efektem tych badan jest opracowanie
i nieustanne udoskonalanie linii produktéw Mycofix®.
Bentonit stanowiacy jeden z komponentéw Mycofix®,
wykazuje bardzo wysoka zdolnos¢ adsorpcji afla-
toksyny oraz endotoksyn, znacznie przekraczajaca
wymagania stawiane przez EURL (European Union
Reference Laboratory). Jest on w stanie wyelimino-
wac ponad 90% obecnej w paszy aflatoksyny, nie
ograniczajac jednoczesnie biodostepnosci witamin
czy mineralow. Jednak pamietac nalezy, ze adsorp-
cja jest skuteczna metoda neutralizacji jedynie
niektérych mikotoksyn. Trichoteceny, fumoni-
zyny czy zearalenon, z uwagi na skomplikowang
strukture lub niska polarnos¢ nie podlegaja sku-
tecznej adsorpcji w warunkach ukltadu pokarmowe-
go zwierzat. Konieczne stato sie opracowanie innych
metod ich unieszkodliwiania - Biotransformacja.
Naukowcy z Centrum Badawczego w Tulln odkry-
li naturalne enzymy, ktére sa w stanie w sposéb
nieodwracalny zmieni¢ strukture czasteczki miko-
toksyn, pozbawiajac je wlasciwosci toksycznych.
Odkryte i opatentowane przez nich bakterie BBSH®
797 wytwarzaja enzym, ktory skutecznie rozcina
pierscien epoksydowy trichotecenéw. Tak zmienio-
na czasteczka jest catkowicie nieszkodliwa. Podob-
nie FUMzyme® enzym, ktéry poddaje czasteczke
fumonizyny transformacji, w efekcie ktérej powsta-
je hydroksy fumonizyna oraz kwasy trikarbolilowe.
Metabolity te sa obojetne dla organizmu. Skutecz-
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nos¢ opisanych powyzej rozwiazan zostata potwier-
dzona setkami badan laboratoryjnych i terenowych.
Badania te zaowocowaly pozytywna Europejskie-
go Urzedu ds. Bezpieczeiistwa Zywnosci (EFSA),
oraz ich rejestracja jako,substancje ogranicza-
jace zanieczyszczenie pasz mikotoksynami”.
Na dzis sa jedynymi rozwigzaniami, ktére uzyskaty
taka rejestracje.

Opracowujac produkty linii Mycofix®, nie zapo-
mniano rowniez o wsparciu watroby, jelit czy uktadu
odpornosciowego, ktore to sg najbardziej narazone
na destrukcyjne oddzialywanie mikotoksyn. Odpo-
wiednio opracowany kompleks fitogenéw, stanowiacy
modut Bioprotekcji, odpowiedzialny jest za wspar-
cie naturalnych mechanizméw obronnych organi-
zmu, pozwalajacych zwierzetom radzi¢ sobie lepiej
z zagrozeniem jakim sg mikotoksyny. Linia Mycofix®
od wielu juz lat stanowi najbardziej wszechstronne
rozwigzanie, stosowane w strategiach zarzadzania
ryzykiem mikotoksyn. Zostalo ono sprawdzone przez
specjalistow z catego Swiata i niezmiennie jest przez
nich polecane jako skuteczne narzedzie minimalizu-
jace straty w produkcji zwierzece;j.

Podsumowanie

Na podstawie przedstawionych analiz, mozemy po
raz kolejny zauwazy¢, ze podstawowym zagrozeniem
w warunkach naszego kraju sa mikotoksyny fuzaryj-
ne. Corocznie to wtasnie DON; T2; ZEN i fumonizyny
sa najczesciej wykrywane w surowcach paszowych
jak i w paszach gotowych. Jakkolwiek ich zawarto-
§ci i proporcje wystepowania potrafig zmieniac sie
dosc¢ istotnie z roku na rok, to skazenia tymi miko-
toksynami wymagaja bacznej uwagi podczas opra-
cowywania strategii ograniczenia ryzyka zwiazane-
g0 z ich obecnoscia. Nie wolno réowniez lekcewazyc¢
ryzyka zwigzanego z aflatoksynami i ochratoksymi.
Pomimo, ze ich zawarto§¢ w badanych prébkach,
wydaje sie by¢ symboliczna, to skutki wystepowania
tych mikotoksyn moga by¢ bardzo dotkliwe z uwagi
na ich wysoka toksycznos¢. Pamietajmy, ze do Pol-
ski trafiajg zboza produkowane w réznych rejonach
Europy, gdzie wystepowanie tych mikotoksyn jest
powszechniejsze, oraz ze zmiany klimatyczne moga
prowadzi¢ do coraz czestszego ich wystepowania
rowniez w krajowych zbiorach. ]

Artykul sponsorowany.



