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Raport na temat zanieczyszczenia mikotoksynami zbóż i materiałów paszowych

przygotowany na podstawie analiz prób pochodzących z terenu Polski i zebranych
od stycznia do grudnia 2021 r.
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Wyk. 1.	 Zanieczyszczenie prób poszczególnymi mikotoksynami w % Wyk. 2.	Ilość wykrytych mikotoksyn w próbach

Tab. 1. Obecność i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami we wszystkich analizowanych próbach
Parametry ZEN DON T2 HT2 T2+HT2 FUM

Liczba zbadanych prób 283 283 220 220 220 114
Procent prób zanieczyszczonych 80 86 67 88 88 54
Średnie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 94 760 20 68 83 182
Mediana prób pozytywnych  (ppb) 30 299 6 25 25 100
Maksymalny próg zanieczyszczenia  (ppb) 3 282 19 275 943 1 711 1 711 1 948

  

W badaniach przeglądowych przeprowadzonych od stycznia do grudnia 2021 r., poddano analizie w su-
mie 283 prób zbóż, materiałów paszowych i pasz pochodzących z terenu Polski. Analizy przeprowadzono 
w Laboratorium Uniwersytetu im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy metodą HPLC MS/MS oraz Laborato-
rium Romer Labs metodą chromatografii cieczowej sprzężonej z tandemową spektrometrią mas (LC-MS/MS) 
oraz metodą ELISA (zboża tegoroczne). 283 próby badano pod względem zanieczyszczenia mikotoksynami 
stanowiącymi największe zagrożenie, tj. zearalenonem (ZEN), deoksyniwalenolem (DON), 220 prób zbada-
no pod kątem zanieczyszczenia mikotoksynami z grupy trichotecen (T2 i HT2) i 114 prób pod względem 
zanieczyszczenia fumonizynami.

Generalny obraz zanieczyszczenia pasz i materiałów paszowych wskazuje na częstą obecność HT2 i de-
oksyniwalenolu, ponad 88% i 86% zbadanych prób skażonych było tymi mikotoksynami, średni poziom 
zanieczyszczenia wyniósł 68 i 760 ppb a wartości maksymalne wynosiły 1711 i 19275 ppb. Trzecią miko-
toksyną po względem częstotliwości występowania w analizowanych materiałach był zearalenon – z 80% 
zanieczyszczeniem badanych prób, ze średnim poziomem skażenia 94 ppb i maksymalnym 3282 ppb. 
Ze względu na bardzo wysoki odsetek badanych prób w kierunku zanieczyszczenia więcej niż jedną miko-
toksyną, można zaobserwować zjawisko współwystępowania. Spośród 283 prób, gdzie dokonano analizy 
na obecność co najmniej trzech różnych mikotoksyn, 87,3% skażonych było więcej niż jedną mikotoksy-
ną. Obok zjawiska współwystępowania mikotoksyn, istotne jest również ich addytywne i synergistyczne 
negatywne oddziaływanie na zdrowie zwierząt.
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Tab. 2. Obecność i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami w próbach pszenicy i jęczmienia

Parametry ZEN DON T2 HT2 T2+HT2 FUM
Pszenica Liczba zbadanych prób 45 45 24 24 24 23

Procent prób zanieczyszczonych 67 56 33 54 54 4
Średnie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 28 162 4 16 18 235
Mediana prób pozytywnych (ppb) 29 78 3 17 19 235
Maksymalny próg zanieczyszczenia (ppb) 57 1024 7 45 52 235

Jęczmień Liczba zbadanych prób 29 29 14 14 14 3
Procent prób zanieczyszczonych 41 62 86 93 93 0
Średnie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 33 261 7 16 22
Mediana prób pozytywnych (ppb) 18 82 5 11 14
Maksymalny próg zanieczyszczenia (ppb) 168 2230 18 48 67

Tab. 3. Obecność i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami w próbach w ziarnie 
i kiszonce z kukurydzy

Parametry ZEN DON T2 HT2 T2+HT2 FUM

Ku
ku

ryd
za

Zia
rn

o

Liczba zbadanych
prób 26 26 20 20 20 5
Procent
prób zanieczyszczonych 88 92 85 100 100 40
Średnie poziomy
zanieczyszczenia (ppb) 153 993 72 59 121 1187
Mediana prób
pozytywnych (ppb) 131 808 9 54 69 1187
Maksymalny
próg zanieczyszczenia (ppb) 641 3624 943 194 1137 1948

Ku
ku

ryd
za

Ki
sz

on
ka

Liczba zbadanych
prób 63 63 38 38 38 62
Procent
prób zanieczyszczonych 98 98 16 84 84 77
Średnie poziomy
zanieczyszczenia (ppb) 135 1645 17 201 204 150
Mediana
prób pozytywnych (ppb) 70 1021 15 155 155 80
Maksymalny
próg zanieczyszczenia (ppb) 1045 19275 29 1711 1711 733

●	 Najczęściej występującą mikotok-
syną w analizowanych 45 próbach 
pszenicy to ZEN obecny 67% ana-
lizowanych prób, następnie DON 
z odsetkiem 56%.

Wyk. 4.	 Zanieczyszczenia prób poszczególnymi 
mikotoksynami w %

 

Wyk. 3.	 Zanieczyszczenia prób poszczególnymi 
mikotoksynami w %

 

●	 53% prób pszenicy zbadanych na obecność co najmniej trzech 
mikotoksyn wykazywało zanieczyszcznie więcej niż jedną miko-
toksyną.

●	 DON – najwyższy poziom skażenia 1024 ppb wsród analizowa-
nych prób pszenicy.

●	 Najczęściej występujące mikotoksyny w analizowanych pró-
bach jęczmienia to HT2 i T2 należące do grupy trichotecen 
a obecne w 93% i 86% analizowanych prób, za nimi DON z od-
setkiem zanieczyszczenia na poziomie 62%.

●	 72% prób jęczmienia zbadanych na obecność co najmniej trzech 
mikotoksyn wykazywało zanieczyszcznie więcej niż jedną miko-
toksyną.

●	 DON – najwyższy poziom skażenia 2230 ppb wsród analizowa-
nych prób jęczmienia.
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Tab. 4. Obecność i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami w próbach pasz gotowych
Parametry ZEN DON T2 HT2 T2+HT2 FUM

Pa
sz

e
Go

tow
e

Liczba zbadanych prób 69 69 67 67 67 4
Procent prób zanieczyszczonych 99 100 99 100 100 100
Średnie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 32 293 11 24 35 85
Mediana prób pozytywnych  (ppb) 14 169 6 15 20 75
Maksymalny próg zanieczyszczenia  (ppb) 193 1462 210 319 529 132

Wyk. 5.	Zanieczyszczenie prób ziarna kukurydzy poszczególny-
mi mikotoksynami w %

Wyk. 6.	Zanieczyszczenie prób kiszonki z kukurydzy poszczegól-
nymi mikotoksynami w %

●	 Najczęściej występującą mikotoksyną w próbach ziarna kukurydzy to HT2, w kiszonkach kukurydzy 
to DON, procentowy udział zanieczyszczenia tymi mikotoksynami wyniósł 100 i 98%, a średni poziom 
zanieczyszczenia 59 i 1645 ppb.

●	 W przypadku kiszonki z kukurydzy 100% zbadanych prób na obecność co najmniej trzech mikotoksyn wy-
kazywało zanieczyszcznie więcej niż jedną mikotoksyną, w przypadku samego ziarna wyniósł on 88%.

●	 DON – najwyższy poziom skażenia 19275 ppb wśród analizowanych prób (kiszonka).

●	 W przypadku pasz gotowych poddanych analizie wszystkie były zanieczyszczone mikotoksynami DON, 
HT2 i FUM, w przypadku ZEN i samego T2 zanieczyszczonych było 99% analizowanych prób.

●	 100% prób zbadanych na obecność co najmniej trzech mikotoksyn wykazywało zanieczyszcznie więcej 
niż jedną mikotoksyną.

●	 DON – najwyższy poziom skażenia 1462 ppb wsród analizowanych prób.

  

Działanie mikotoksyn u drobiu 
Aflatoksyna (Alfa) u drobiu wykazuje działanie 

karcynogenne i teratogenne, poza tym jest również 
silnym immunosupresorem i neurotoksyną. Zearale-
non (ZEN) wpływa zarówno na płodność i nieśność, 
jak i na przeżywalność zarodków. Ponadto, mikotok-
syna ta wzmaga wtórne cechy płciowe. Deoksyniwa-
lenol (DON) podobnie, jak inne trichoteceny takie jak 
toksyna T-2, wpływa na parametry hematologiczne, 
zmieniając wartości glukozy i minerałów w surowicy. 
Poza tym, może oddziaływać negatywnie na wagę jaj 
i grubość ich skorup. Zaobserwowano również wpływ 
neurotoksyczny i hematotwórczy. 

Trichoteceny wykazują działanie immunosupresyj-
ne. Mają rówież niekorzystny wpływ na pracę ukła-
du pokarmowego, powodując spadek pobrania paszy 
oraz biegunkę, a co za tym idzie spadek wydajności. 
Zmiany patologiczne takie jak martwica narządów 
limfatycznych i zmiany w żołądku są również efektem 

działania tej grupy mikotoksyn. Fumonizyny (FUM) 
przyczyniają się do niskiego poboru paszy (spadek 
apetytu i średnich dziennych przyrostów). Według 
ostatnich wyników badań oraz doświadczeń tereno-
wych, fumonizyny przy niskiej kontaminacji wpływają 
na integralność przewodu pokarmowego i sprawiają, 
że jest on bardziej przepuszczalny. Synergistyczne 
działanie DON i Alfatoksyny potęguje działanie po-
jedynczych mikotoksyn. Udowodniono, że przewlekła 
ekspozycja na mikotoksyny, nawet przy niskiej kon-
taminacji, wywołuje na dłuższą metę również zabu-
rzenia wydajności.

Dlaczego linia produktów Mycofix®

Opracowując skuteczny program ochrony zwierząt 
przed niekorzystnym wpływem mikotoksyn konieczne 
jest uwzględnienie specyficznej budowy i właściwości 
fizykochemicznych poszczególnych ich rodzajów. Two-
rząc linię produktów Mycofix®, naukowcy firmy BIO-



45Polskie DROBIARSTWO maj 2022

ŻYWIENIE

Mycofix® 5.E
Pełna ochrona
Wspierany przez naukę, aby efektywie chronić przed różnymi mikotoksynami *

Wykorzystując 3 połączone strategie

* Autoryzowany przez UE Rozporządzeniami 
Wykonawczymi: 1060/2013, 2017/913, 
2017/930, 2018/1568 oraz  2021/363

Z NAMI TO MOŻLIWE

ADSORPCJA

BIOTRANSFORMACJA

BIOOCHRONA

Śledź nas na:

www.dsm.com/anh

Jeśli nie my, to kto?  
Jeśli nie teraz, to kiedy? 

+48 46 857 31 13

Podsumowanie
Bieżący rok, będzie dla producentów białka pochodzenia zwierzęcego, 

wielkim wyzwaniem.
Rosnące ceny paliw, nawozów, energii, a przedewszystkim wzrost cen 

i ograniczona dostępność materiałów paszowych, w powiązaniu z ciągle 
pojawiającymi się w naszym kraju nowymi ogniskami ASF, ptasią grypą, 
stawia przed producentami konieczność zwiększenia efektywności produk-
cji, by móc utrzymać jej opłacalność. Aby to osiągnąć, konieczne jest wy-
eliminowanie wszelkich zagrożeń mogących negatywnie wpływać na wyni-
ki produkcyjne. Jednym z głównych zagrożeń są mikotoksyny. Nie wolno 
więc zapominać o właściwym doborze metody ich neutralizacji. Zaniechanie 
profilaktyki lub wybór preparatów o niskiej, niepotwierdzonej badaniami 
skuteczności, może doprowadzić do niewyobrażalnych strat w produkcji. 
Ograniczenie przyrostów, pogorszenie współczynnika wykorzystania pa-
szy, zwiększone nakłady na leczenie zwierząt, wreszcie ponadnormatywna 
śmiertelność może uczynić produkcję całkowicie nieopłacalną.	 n

Artykuł sponsorowany.

MIN, obecnie DSM, szczegółowo 
przebadali właściwości poszczegól-
nych mikotoksyn dobierając naj-
skuteczniejsze metody ich uniesz-
kodliwiania.

Polarność i relatywnie „płaska” 
budowa cząsteczek aflatoksyn, 
ochratoksyn czy alkaloidów spo-
ryszu umożliwia ich skuteczną 
adsorpcję przez wysokiej jakości 
bentonit. W przypadku innych 
mikotoksyn, których właściwości 
utrudniają bądź całkowicie unie-
możliwiają adsorpcję, konieczne 
jest stosowanie bardziej zaawan-
sowanych technologii, takich jak 
transformacja enzymatyczna. 
Odpowiednio zdefiniowane enzy-
my obecne produktach DSM, są 
w stanie w nieodwracalny spo-
sób zmienić strukturę cząstecz-
ki mikotoksyn pozbawiając ją 
szkodliwych właściwości. W taki 
sposób działa wytwarzana przez 
bakterie BBSH 797, deepoksyda-
za, otwierająca pierścień epoksy-
dowy trichotecenów. Nieco inną 
zasadą działania charakteryzuje 
się FUMzyme®, esteraza, która 
w wyniku hydrolizy, rozkłada czą-
steczkę fumonizyny na nietok-
syczne metabolity. Dzięki zawar-
tości wszystkich tych składników, 
oferowanych przez firmę DSM, 
linia produktów Mycofix® stanowi 
najskuteczniejsze, z dostępnych 
obecnie na rynku światowym, roz-
wiązanie pozwalające przeciwdzia-
łać zagrożeniu jakie niesie ze sobą 
obecność mikotoksyn w paszach 
dla zwierząt. Planując strategię 
walki z mikotoksynami, warto 
również pamiętać o wsparciu na-
turalnych systemów obronnych 
organizmu. Poprzez odpowiedni 
dobór składników fitogenicznych 
można zadbać o wsparcie wątro-
by, szczelność czy wreszcie pra-
widłowe działanie układu odpor-
nościowego. W produktach linii 
Mycofix® funkcję tę spełnia wyciąg 
z ostropestu plamistego i lukrecji.


