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Raport na temat zanieczyszczenia mikotoksynami zb6z i materialow paszowych

przygotowany na podstawie analiz prob pochodzacych z terenu Polski i zebranych
od stycznia do grudnia 2021 r.

W badaniach przegladowych przeprowadzonych od stycznia do grudnia 2021 r., poddano analizie w su-
mie 283 prob zboz, materialow paszowych i pasz pochodzacych z terenu Polski. Analizy przeprowadzono
w Laboratorium Uniwersytetu im. Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy metoda HPLC MS/MS oraz Laborato-
rium Romer Labs metoda chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa spektrometrig mas (LC-MS/MS)
oraz metoda ELISA (zboza tegoroczne). 283 proby badano pod wzgledem zanieczyszczenia mikotoksynami
stanowigacymi najwieksze zagrozenie, tj. zearalenonem (ZEN), deoksyniwalenolem (DON), 220 prob zbada-
no pod katem zanieczyszczenia mikotoksynami z grupy trichotecen (T2 i HT2) i 114 prob pod wzgledem
zanieczyszczenia fumonizynami.

Tab. 1. Obecnos¢ i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami we wszystkich analizowanych prébach

____ AEAIE _

Liczba zbadanych prob

Procent prob zanieczyszczonych 80 86 67 88 88 54
Srednie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 94 760 20 68 83 182
Mediana préb pozytywnych (ppb) 30 299 6 25 25 100
Maksymalny prog zanieczyszczenia (ppb) 3282 19 275 943 1711 1711 1948
Wyk. 1. Zanieczyszczenie prob poszczeg6lnymi mikotoksynami w %
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Generalny obraz zanieczyszczenia pasz i materialow paszowych wskazuje na czestg obecnosé HT2 i de-
oksyniwalenolu, ponad 88% i 86% zbadanych prob skazonych bylo tymi mikotoksynami, Sredni poziom
zanieczyszczenia wyniést 68 i 760 ppb a wartosci maksymalne wynosity 1711 i 19275 ppb. Trzecia miko-
toksyna po wzgledem czestotliwosci wystepowania w analizowanych materiatach byl zearalenon — z 80%
zanieczyszczeniem badanych préb, ze Srednim poziomem skazenia 94 ppb i maksymalnym 3282 ppb.
Ze wzgledu na bardzo wysoki odsetek badanych prob w kierunku zanieczyszczenia wiecej niz jedng miko-
toksyna, mozna zaobserwowac zjawisko wspotwystepowania. Sposrod 283 prob, gdzie dokonano analizy
na obecno$¢ co najmniej trzech réznych mikotoksyn, 87,3% skazonych bylo wiecej niz jedna mikotoksy-
na. Obok zjawiska wspotwystepowania mikotoksyn, istotne jest rowniez ich addytywne i synergistyczne
negatywne oddzialywanie na zdrowie zwierzat.
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Tab. 2. Obecnos¢ i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami w probach pszenicy i jeczmienia

-———— T2+HT2 _

Pszenica Liczba zbadanych préb

Procent préb zanieczyszczonych

Srednie poziomy zanieczyszczenia (ppb)
Mediana préb pozytywnych (ppb)
Maksymalny prog zanieczyszczenia (ppb)

Jeczmien  Liczba zbadanych prob

Procent prob zanieczyszczonych

Srednie poziomy zanieczyszczenia (ppb)
Mediana préb pozytywnych (ppb)
Maksymalny prég zanieczyszczenia (ppb)

e Najczesciej wystepujaca mikotok-
syng w analizowanych 45 probach
pszenicy to ZEN obecny 67% ana-
lizowanych prob, nastepnie DON
z odsetkiem 56%.

Wyk. 3. Zanieczyszczenia prob poszczeg6Inymi

mikotoksynami w %

Wyk. 4. Zanieczyszczenia préb poszczegélnymi

mikotoksynami w %

67 56 33 54 54 4
28 162 4 16 18 235
29 78 3 17 19 235
57 1024 7 45 52 235
29 29 14 14 14 3
41 62 86 93 93 0
33 261 7 16 22

18 82 5 11 14
168 2230 18 48 67

e 53% préb pszenicy zbadanych na obecnos$é co najmniej trzech
mikotoksyn wykazywato zanieczyszcznie wiecej niz jedna miko-
toksyna.

e DON - najwyzszy poziom skazenia 1024 ppb wsrod analizowa-
nych prob pszenicy.

e Najczesciej wystepujace mikotoksyny w analizowanych pro-
bach jeczmienia to HT2 i T2 nalezace do grupy trichotecen
a obecne w 93% i 86% analizowanych préob, za nimi DON z od-
setkiem zanieczyszczenia na poziomie 62%.

e 72% proéb jeczmienia zbadanych na obecnos$¢ co najmniej trzech
mikotoksyn wykazywato zanieczyszcznie wiecej niz jedna miko-
toksyna.

e DON - najwyzszy poziom skazenia 2230 ppb wsréd analizowa-
nych préb jeczmienia.

Tab. 3. Obecnos¢ i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami w prébach w ziarnie

i kiszonce z kukurydzy

| paamery [zen] pon | 12 | Atz |zenrz] Fum]

Liczba zbadanych
prob 26 26 20 20 20 5
Procent
= prob zanieczyszczonych 88 92 85 100 100 40
N ,
S 2 Srednie poziomy
% & zanieczyszczenia (ppb) 153 993 72 59 121 1187
N 2 ,
Mediana prob
pozytywnych (ppb) 131 808 9 54 69 1187
Maksymalny
prog zanieczyszczenia (ppb) 641 3624 943 194 1137 1948
Liczba zbadanych
préb 63 63 38 38 38 62
Procent
S o préb zanieczyszczonych 98 98 16 84 84 77
N ,
S £ Srednie poziomy
2 & zanieczyszczenia (ppb) 135 1645 17 201 204 150
2 x .
Mediana
préb pozytywnych (ppb) 70 1021 15 155 155 80
Maksymalny

prog zanieczyszczenia (ppb) 1045 19275 29 1711 1711 733
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Wyk. 5.Zanieczyszczenie préb ziarna kukurydzy poszczeg6lny-

mi mikotoksynami w %

Wyk. 6.Zanieczyszczenie prob kiszonki z kukurydzy poszczegol-

nymi mikotoksynami w %
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e NajczeSciej wystepujaca mikotoksyna w probach ziarna kukurydzy to HT2, w kiszonkach kukurydzy

to DON, procentowy udzial zanieczyszczenia tymi mikotoksynami wyniést 100 i 98%, a Sredni poziom

zanieczyszczenia 59 i 1645 ppb.

e W przypadku kiszonki z kukurydzy 100% zbadanych préb na obecnosé co najmniej trzech mikotoksyn wy-

kazywalo zanieczyszcznie wigcej niz jedna mikotoksyna, w przypadku samego ziarna wyniost on 88%.

e DON - najwyzszy poziom skazenia 19275 ppb wsréd analizowanych préb (kiszonka).

Tab. 4. Obecnos¢ i poziomy zanieczyszczenia mikotoksynami w probach pasz gotowych

- Parametry YA\
Liczba zbadanych prdb 69
o 2 Procent prob zanieczyszczonych 99
§ § Srednie poziomy zanieczyszczenia (ppb) 32
Mediana préb pozytywnych (ppb) 14
Maksymalny prog zanieczyszczenia (ppb) 193

DON T2 HT2 FUM
69 67 67 67 4
100 % 100 100 100
203 u 24 3 85
169 6 15 20 75

1462 210 319 529 132

e W przypadku pasz gotowych poddanych analizie wszystkie byly zanieczyszczone mikotoksynami DON,

HT2 i FUM, w przypadku ZEN i samego T2 zanieczyszczonych byto 99% analizowanych proéb.

e 100% préb zbadanych na obecnosé co najmniej trzech mikotoksyn wykazywatlo zanieczyszcznie wiecej

niz jedna mikotoksyna.

e DON - najwyzszy poziom skazenia 1462 ppb wsrod analizowanych prob.

Dzialanie mikotoksyn u drobiu

Aflatoksyna (Alfa) u drobiu wykazuje dziatanie
karcynogenne i teratogenne, poza tym jest rowniez
silnym immunosupresorem i neurotoksyna. Zearale-
non (ZEN) wplywa zaréwno na ptodnosc¢ i nieSnosg¢,
jak i na przezywalnos¢ zarodkéw. Ponadto, mikotok-
syna ta wzmaga wtérne cechy piciowe. Deoksyniwa-
lenol (DON) podobnie, jak inne trichoteceny takie jak
toksyna T-2, wplywa na parametry hematologiczne,
zmieniajac wartosci glukozy i mineralow w surowicy.
Poza tym, moze oddzialywac¢ negatywnie na wage jaj
i grubos¢ ich skorup. Zaobserwowano réwniez wplyw
neurotoksyczny i hematotworczy.

Trichoteceny wykazuja dziatanie immunosupresyj-
ne. Maja rowiez niekorzystny wptyw na prace ukta-
du pokarmowego, powodujac spadek pobrania paszy
oraz biegunke, a co za tym idzie spadek wydajnosci.
Zmiany patologiczne takie jak martwica narzadow
limfatycznych i zmiany w Zoladku sa rowniez efektem
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dzialania tej grupy mikotoksyn. Fumonizyny (FUM)
przyczyniaja sie do niskiego poboru paszy (spadek
apetytu i Srednich dziennych przyrostéow). Wedlug
ostatnich wynikéw badan oraz doswiadczen tereno-
wych, fumonizyny przy niskiej kontaminacji wptywaja
na integralnos¢ przewodu pokarmowego i sprawiaja,
ze jest on bardziej przepuszczalny. Synergistyczne
dziatanie DON i Alfatoksyny poteguje dziatanie po-
jedynczych mikotoksyn. Udowodniono, ze przewlekla
ekspozycja na mikotoksyny, nawet przy niskiej kon-
taminacji, wywotuje na dluzsza mete rowniez zabu-
rzenia wydajnosci.

Dlaczego linia produktéw Mycofix®

Opracowujac skuteczny program ochrony zwierzat
przed niekorzystnym wplywem mikotoksyn konieczne
jest uwzglednienie specyficznej budowy i wlasciwosci
fizykochemicznych poszczegolnych ich rodzajow. Two-
rzac linie produktow Mycofix®, naukowcy firmy BIO-



MIN, obecnie DSM, szczegdlowo
przebadali wlasciwosci poszczegol-
nych mikotoksyn dobierajac naj-
skuteczniejsze metody ich uniesz-
kodliwiania.

Polarnos¢ i relatywnie ,ptaska”
budowa czasteczek aflatoksyn,
ochratoksyn czy alkaloidow spo-
ryszu umozliwia ich skuteczng
adsorpcje przez wysokiej jakosci
bentonit. W przypadku innych
mikotoksyn, ktérych wlasciwosci
utrudniajg badz catkowicie unie-
mozliwiaja adsorpcje, konieczne
jest stosowanie bardziej zaawan-
sowanych technologii, takich jak
transformacja enzymatyczna.
Odpowiednio zdefiniowane enzy-
my obecne produktach DSM, sg
w stanie w nieodwracalny spo-
s6b zmienié¢ strukture czastecz-
ki mikotoksyn pozbawiajac ja
szkodliwych wlasciwosci. W taki
sposob dziata wytwarzana przez
bakterie BBSH 797, deepoksyda-
za, otwierajaca pierScien epoksy-
dowy trichotecenéw. Nieco inng
zasada dziatania charakteryzuje
sie¢ FUMzyme®, esteraza, ktora
w wyniku hydrolizy, rozklada cza-
steczke fumonizyny na nietok-
syczne metabolity. Dzieki zawar-
tosci wszystkich tych sktadnikow,
oferowanych przez firme DSM,
linia produktow Mycofix® stanowi
najskuteczniejsze, z dostepnych
obecnie na rynku swiatowym, roz-
wiazanie pozwalajace przeciwdzia-
la¢ zagrozeniu jakie niesie ze sobg
obecnos¢ mikotoksyn w paszach
dla zwierzat. Planujac strategie
walki z mikotoksynami, warto
rowniez pamietac¢ o wsparciu na-
turalnych systemow obronnych
organizmu. Poprzez odpowiedni
dobér sktadnikow fitogenicznych
mozna zadbac o wsparcie watro-
by, szczelnos$¢ czy wreszcie pra-
widlowe dziatanie uktadu odpor-
nosciowego. W produktach linii
Mycofix® funkcje te speilnia wyciag
z ostropestu plamistego i lukrecji.
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Podsumowanie

Biezacy rok, bedzie dla producentéow biatka pochodzenia zwierzecego,
wielkim wyzwaniem.

Rosnace ceny paliw, nawozow, energii, a przedewszystkim wzrost cen
i ograniczona dostepnos¢ materialow paszowych, w powiazaniu z ciagle
pojawiajacymi sie w naszym kraju nowymi ogniskami ASF, ptasia grypa,
stawia przed producentami koniecznosc¢ zwiekszenia efektywnosci produk-
cji, by moc utrzymac jej oplacalnosc. Aby to osiagnac, konieczne jest wy-
eliminowanie wszelkich zagrozen mogacych negatywnie wpltywac na wyni-
ki produkcyjne. Jednym z gtéwnych zagrozen sa mikotoksyny. Nie wolno
wiec zapominac o wlasciwym doborze metody ich neutralizacji. Zaniechanie
profilaktyki lub wybér preparatéow o niskiej, niepotwierdzonej badaniami
skutecznosci, moze doprowadzi¢ do niewyobrazalnych strat w produkcji.
Ograniczenie przyrostow, pogorszenie wspotczynnika wykorzystania pa-
szy, zwiekszone naklady na leczenie zwierzat, wreszcie ponadnormatywna
Smiertelno$¢ moze uczynic¢ produkcje catkowicie nieoptacalna. |
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