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Nowe postepy w zywieniu
drobiu aminokwasami

m—
Zywienie drobiu aminokwasami (AA) miato swdj poczatek okoto sto lat temu, kiedy to zy-

wieniowcy po raz pierwszy stworzyli oczyszczone pasze, dzieki ktorym mogli badad interakcje
miedzy AA. Technolodzy probowali zmniejszac¢ zawartosé biatka w paszach lub ograniczali sie
do stosowania najtanszych receptur. W tym samym czasie wprowadzono na rynek lizyne (Lys),
metionine (Met) i treonine (Thr) jako uzupetniajgce AA. Nadal, po latach badan i rozwoju, bez
trudu mozna znalezé pasze dla drobiu, ktére zawierajq tylko Lys, Met i Thr w formie dodatku,
co moze zaskakiwaé wiekszosé wspolczesnych technologéow. Obecnie na rynku dostepnych jest
znacznie wiecej AA, w tym walina (Val), arginina (Arg), izoleucyna (Ile), histydyna (His), leucyna
(Leu) i glutaminian (Glu) w formie dietetycznych dodatkéw do pasz. Cysteina (Cys) i glutaminian

monosodowy (MSG) sq dostepne jako sensoryczne dodatki paszowe. e nenen
Tradycyjne zywienie z udzialem ly paszowe, ktore spelniajg wymagania dotyczace
aminokwasow maksymalnej wydajnosci, staja sie osiagalne dla

kazdego profesjonalnego technologa.

Tradycyjnie, technolodzy koncentrowali sie
poziomie ogdlnych AA w ocenie sktadu paszy, na
najmniej kosztownym formulowaniu receptur przy
uzyciu strawnych AA w stosunku do zawartosci
energii w paszy, idealnych proporcjach AA dla
maksymalnej wydajnosci i uzyciu standaryzowa-
nych strawnych AA (SID). Stworzono wygodne na-
rzedzia i wartosci tabelaryczne, ktore sa szeroko
stosowane w praktyce jako wytyczne. Najpopular-
niejsze uzupekiajace AA, ktore sa dostepne komer-
cyjnie to L-Lys (forma plynna, siarczan 70, 80 lub
HCI]) o r6znej zawartosci czystego sktadnika i do-
datkowych aminokwaséw uzyskanych w procesie
fermentacji. AA, Met (forma plynna, kwas thuszczo-
wy hydroksyanalog DL-met (DL-MHA-FA), sypkiej
soli wapniowej hydroksyanalogu metioniny (DL-M-
HA-Ca), DL-Met, i L-Met) o ré6znych zawartosciach
czystego skladnika i bioprzyswajalnosci, L-Thr
(w wiekszosci zawierajacej 99% czystego skladni-
ka), i L-Tryptofan (Trp; w wiekszosci zawierajace-
g0 99% czystego sktadnika), L-Val (w wiekszosci
zawierajacej 99% czystego sktadnika). Dzieki tym
narzedziom, ekonomiczne, niskobialtkowe formu-
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Nowe osiagniecia w zywieniu
aminokwasami

Wraz z poprawg naszego zrozumienia i wiedzy
na temat czynnikéw wplywajacych na strawnosc¢
surowcow, coraz bardziej zblizamy sie do praw-
dziwego, precyzyjnego zywienia. Szybki postep
genetyczny oznacza, ze karmimy bardziej wydaj-
nie ptaki o ewoluujacych wymaganiach. Ponadto
presja ze strony konsumentéw i wladz naktada
coraz wiecej ograniczen na tradycyjne systemy
i praktyki produkcyjne, takie jak zakaz stosowa-
nia antybiotykowych stymulatoréw wzrostu i rygo-
rystyczne wymagania w zakresie zréwnowazonego
rozwoju. Tymczasem musimy réwniez brac¢ pod
uwage wplyw na srodowisko, zdrowie i dobrostan
zwierzat oraz inne aspekty etyczne. Aby sprostac
tym wyzwaniom, przemys! dodatkow paszowych
stale wprowadza nowe narzedzia i wiedze. W przy-
padku aminokwasow, ostatnio wprowadzono na
rynek L-Arg, L-Ile, L-His i L-Cys ktére maja nie-
oceniony wplyw na pomoc przemystowi drobiar-
skiemu w osigganiu jego celow.

Ostatnie badania wykazaly, ze zapotrzebowanie
brojlerow na Arg moze by¢ o 10-20% wyzsze niz
powszechnie przyjete (115-125% SID Arg vs.107-
108% SID Arg). Zwiekszona suplementacja Arg
poprawila nie tylko wydajnos¢, ale réwniez ogolny
stan zdrowia, poprzez zmniejszenie czestosci wyste-
powania miopatii piersiowej (BM). Kwas guanidy-
nooctowy (GAA), ktory jest metabolitem posrednim
Arg, zostal wprowadzony na rynek z deklarowanym
potencjalem oszczedzania Arg na poziomie 77%.
Jednak ostatnie dane wykazaly, ze potencjal za-
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oszczedzenia Arg nie przekracza 50%. W jednym
z badan, uwzglednienie 149% Arg oszczedzania dla
GAA spowodowalo powazny wzrost czestosci wyste-
powania BM. Uzupelnianie pasz Arg jest prawdopo-
dobnie lepszym rozwiazaniem.

Interakcje pomiedzy AA o rozgalezionych tan-
cuchach (BCAA), Leu, Ile i Val sa dobrze znane.
Wysoki poziom Leu w diecie, wiecej niz 110% SID
Leu do SID Lys, zwigcksza katabolizm Leu, co z ko-
lei indukuje nadmierny katabolizm zaréwno Val
iIle. Dlatego w dietach o wysokiej zawartosci Leu
(zwykle diety oparte na kukurydzy), wyzsze ste-
zenie Val i Ile, w porownaniu do zalecenn CJ (80%
SID Val i 69% SID Ile do SID Lys), jest potrzebne
do zrownowazenia zapotrzebowania na BCAA dla
optymalnej wydajnosci.

L-Cys stuzy nie tylko jako substancje popra-
wiajaca smakowitos¢, ale jest rowniez przydatny
do korygowania proporcji miedzy Met i Cys. Nie-
stety, powszechne stosowanie Cys w paszy jest
utrudnione przez ograniczenia prawne. L-Met jest
jednak dostepny w handlu i znacznie bardziej
optacalny, aby zapewnic¢ zapotrzebowanie ptakéw
na SID Met+Cys. Co wiecej, L-Met jest bardziej
efektywny w zwiekszaniu puli Cys, w poréwnaniu
z innymi komercyjnymi zrédtami Met.

L-His jest najnowszym AA wprowadzonym na
rynek. His jest kluczowym AA wykorzystywanym
do syntezy karnozyny, ktora jest wysoce skoncen-
trowana w mozgu i tkankach miesniowych, gdzie
jest waznym antyoksydantem i Srodkiem buforu-
jacym. His odgrywa istotna role jako sktadnik he-
moglobiny (kluczowej w dostarczaniu tlenu do ko-

morek), jak i w mioglobinie. Dodatek His do paszy
444
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Tab. 1. Wptyw poziomu His na poziom karnozyny w miesniach piersiowych brojleréw (ug/g miesnia)

Histydyna N.D.
1-Metylhistydyna N.D.
Karnozyna N.D.

dla brojlerow zwicksza stezenie karnozyny w mie-
$niach piersiowych. Dlatego tez His jest czeScig
wielowymiarowego rozwigzania majacego na celu
ograniczenie wystepowania BM. Nalezy jednak
starannie rozwazy¢ zrédto His w diecie. Na przy-
ktad, maczka z krwi jest doskonatym zrédiem SID
His w paszy, ale ma réowniez bardzo wysoka za-
wartos¢ Leu, ktora ma tendencje do zmniejszania
pobrania paszy, a zatem wzrostu, w konsekwencji.
W doswiadczeniu przeprowadzonym na brojlerach,
opisanym w tabeli 1, nie stwierdzono obecnosci
karnozyny w miesniach piersiowych ptakow kar-
mionych pasza o zawartosci 67% minimum za-
lecen NRC (0,35, 0,32, 0,27% His odpowiednio
w fazach starter, grower i finiszer). Dodatek L-His
wedlug pozioméw NRC spowodowal wzrost kar-
nozyny do mierzalnych poziomoéw w tkance mie-
Sniowej. Gdy suplementacja His w paszy zostata
zwiekszona do dwukrotnosci zalecanych poziomow
NRC, koncentracja karnozyny w mie$niu piersio-
wym rowniez ulegla podwojeniu. Pomimo braku
zalecen dotyczacych His w tabelach zapotrzebo-
wania na sktadniki pokarmowe firm hodowlanych
brojleréow, najnowsza literatura sugeruje 40% SID
His do SID Lys dla maksymalnej wydajnosci. Jed-
nakze, jest to najprawdopodobniej niewystarczaja-
ce, aby wykorzysta¢ metaboliczna role His. Ostat-
nie dane sugeruja, ze wzrost bedzie priorytetem
u wspotczesnych brojlerow, nawet kosztem puli
karnozyny w tkankach i zmniejszonej liczby czer-
wonych krwinek, aby zapewni¢ wystarczajaca ilos¢
His dla wzrostu. Tak wiec, wlasciwe zalecenie His
dla rosnacego i zdrowego brojlera jest wyzsze niz
dla maksymalnej wydajnosci (pozytywne wyniki
zostaly osiagniete przez suplementacje 0,1-0,3%
L-His). Do ustalenia pozostaje zapotrzebowanie
brojlerow na His w warunkach ostrego lub podo-
strego zapalenia, kiedy to ptaki beda potrzebowatly
wiekszych ilosci His do syntezy histaminy, ktora
jest waznym inicjatorem stanu zapalnego dla pra-
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Poziom histydyny w paszy (% zapotrzebowania)

_ Niska zawartosé His Grupa kontrolna Wysoka zawartosé His
67 100 200

2102 243 +3.6°
4304 8.1+ 0.6
1434.4 + 86.3 2464.8 + 185.6°

widlowej odpowiedzi uktadu odpornosciowego na
zakazenie. W przypadku braku paszy wzbogaconej
w His, ptaki muszg rozkladac¢ tkanke miesniowa,
aby zapewnic¢ wystarczajaca ilos¢ His dla skutecz-
nej odpowiedzi immunologiczne;j.

Przyszlosé zywienia aminokwasami

W kwestii aminokwaséw zywieniowcy maja duze
oczekiwania wobec producentéw dodatkéw paszo-
wych. Obecnie w handlu dostepnych jest dziewiec
niezbednych AA, wszystkie z wyjatkiem fenyloala-
niny. Ponadto istnieje jeszcze siedem innych AA
(alanina, asparagina, asparaginian, glutaminian,
tyrozyna, glicyna i seryna), ktére powinny stac sie
bardziej dostepne na rynku, ale w dalszym ciagu
niezbedne jest lepsze zrozumienie zapotrzebowania
zwierzat na te aminokwasy oraz roli i funkcji we
wspolczesnym zywieniu zwierzat. Cysteina i taury-
na jako warunkowo niezbedne aminokwasy sa do-
stepne, ale hydroksyprolina i prolina nie sa. Jednak
nadal brakuje jasnych zalecen dla kazdego z nich.

Podsumowanie

Pomimo dostepnosci szerokiego spektrum ami-
nokwasow uzupelniajacych, wydaje sie, ze nie
sg one w pelni wykorzystywane przez wiekszos§¢
producentéw z branzy. Dlatego tez potrzebny jest
wspolny wysitek, zapewniajacy praktyczne za-
stosowanie kazdego z limitujacych AA. Przemyst
dodatkoéw paszowych musi zapewnic przyszia
dostepnosc¢ kolejnego aminokwasu limitujacego,
podczas gdy zywieniowcy musza rozwazy¢ funk-
cjonalne i metaboliczne role niektoérych amino-
kwasow, takich jak His i Arg, ktore wykraczajg
poza bycie cegietkami do budowy bialek. [ |
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