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Wplyw kompozycji saponin i polifenoli
pozyskanych z mydlokrzewu i juki na

wyniki produkcyjne
jelit u brojlerow

Nabtonek jelit powinien zagwarantowac wchtla-
nianie cennych sktadnikéw odzywczych (sub-
stancji o niskiej masie czgsteczkowej takich jak
glukoza, aminokwasy, kwasy ttuszczowe i glice-
rol, zwiazkow mineralnych i wody), zapobiegajac
jednoczesnie przedostawaniu sie substancji che-
micznych o wysokiej masie czasteczkowej, czyli
czasteczek /kompleksow biatek i kwasow nukle-
inowych (toksyny, alergeny lub cate mikroorga-
nizmy) do krwiobiegu. Przy procesie zapalnym,
toczacym sie w jelitach, spowodowanym nie tylko
przez chorobotwoércze mikroorganizmy, ale row-
niez przez zmiany w skladzie mikrobiomu jelito-
wego, toksyny, dawki pokarmowe z wysoka zawar-
toscia biatka og6lnego, surowce zawierajace biatko

Rys. 1. Przyczyny i nastepstwa zapalenia jelit u drobiu
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o niskiej strawnosci, wysoka lepkosc¢ tresci jelito-
wej, zmiany paszy, brak paszy lub stres cieplny/
wychlodzenie, sprawnos¢ bariery jelitowej ulega
pogorszeniu, funkcjonalnos¢ scistych potaczen
miedzykomorkowych ulega ostabieniu, a prze-
puszczalnosé jelit wzgledem substancji o wyso-
kiej masie czasteczkowej zwieksza sie. Zmiany te
okreslamy wspolnym mianem zespotu jelita prze-
sigkliwego (ang. Leaky Gut Syndrome) (rys. 1).
Uszkodzenie bariery jelitowej powoduje zwieksze-
nie przepuszczalnosci $ciany jelit i doprowadza do
przemieszczania sie toksyn, alergenow i patoge-
noéw przez nablonek jelitowy do krwioobiegu, co
moze dodatkowo nasila¢ ogolnoustrojowy proces
zapalny albo zwieksza¢ podatnosé¢ organizmu na

Polskie DROBIARSTWO wrzesien 2023




ZYWIENIE

choroby. Spada spozycie paszy, pogarsza
sie¢ wchlanianie sktadnikéw odzywczych,
a cenne substraty nie sa juz wykorzystywa-
ne do wzrostu ani do rozwoju.

W przebiegu zapalenia jelit dochodzi do-
datkowo do reakcji ze strony nabtonka je-
litowego, w ktérym wzmaga sie proliferacja
komoérek, dochodzi do ich wzmozonego ztusz-
czania. W efekcie kosmki jelitowe ulegaja
skroceniu i pogrubieniu, czemu towarzysza
oslabienie aktywnosci enzymatycznej rabka
szczoteczkowego oraz zmniejszenie zdolnosci
wchtaniania substancji odzywczych. Warto-
Sciowe sktadniki odzywcze nie sa wlasciwie
trawione ani wchlaniane, co prowadzi do
spowolnienia przyrostéw i wzrostu wskaz-
nika konwersji paszy. W diagnostyce tego
stanu chorobowego wykorzystuje sie deks-
tran izotiocyjanianu fluoresceiny- (ang. FIT-
C-d, fluorescein isothiocyanate-dextran) jako
wskaznik (Liu i wsp., 2021).

Saponiny zawarte w mydlokrzewie wta-
Sciwym (Quillaja saponaria) pobudzaja me-
chanizmy odpornosci swoistej, ale przede
wszystkim stymuluja wszystkie komponenty
swoistej odpornosci komoérkowej w odpowie-
dzi na kontakt z patogenem [Marciani i wsp.
(2000); Palatnik de Sousa i wsp. (2004); La-
caille-Dubois (2019); Fleck i wsp. (2019)],
natomiast polifenole pochodzace z juki schi-
digera (Yucca schidigera) i mydtokrzewu wta-
Sciwego maja wlasciwosci przeciwutleniajace
i przeciwzapalne [Marzocco i wsp. (2004);
Piacente i wsp. (2005); Maier i wsp. (2015)].
Z tego powodu produkty zawierajace w skla-
dzie potaczenie mydlokrzewu i juki (QY, od
tacinskich stow Quillaja i Yucca, przyp. thum.)
sa powszechnie stosowane do lagodzenia sta-
now zapalnych jelit, ktére rozwija sie wskutek
zakazenia réznymi mikroorganizmami cho-
robotwoérczymi czy tez dzialania czynnikow
stresowych zwiazanych z zywieniem lub nie-
wlasciwym zarzadzaniem, dzieki czemu po-
prawie ulega morfometria jelit, wykorzystanie
sktadnikow odzywczych i wyniki produkcyjne
zwierzat w warunkach niskiego narazenia na
patogeny. Ale nie tylko, bowiem u ptakow sto-
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suje sie te kombinacje rowniez w celu polepszenia zdrowot-
nosci jelit i zwiekszenia odpornosci organizmu na dziatanie
réznych patogenoéw jelitowych oraz poprawy wynikéw pro-
dukcyjnych w warunkach wysokiego narazenia na kontakt
z patogenem.

Odpowiedz na suplementacje w warunkach
niskiego / umiarkowanego narazenia

na kontakt z patogenami (dobry status
zdrowotny gospodarstwa)

Stefanello i wsp. (2022) wykazali, ze w przebiegu
eksperymentu, podczas ktorego ptaki utrzymywano
w kojcach z wysokim rezimem sanitarnym (ograniczo-
nym narazeniem na kontakt z patogenami), kombina-
cja QY przyczynita sie do znaczacej poprawy dziatania
bariery jelitowej, tagodzac tym samym przebieg zespo-
tu jelita przesigkliwego, co stwierdzono na podstawie
mniejszej przepuszczalnosci jelit zmierzonej za pomoca
dekstranu izocyjanianu fluoresceiny (wyk. 1). W tym
samym badaniu morfometria jelit (dtugos¢ kosmkow,
glebokosc¢ krypt i stosunek kosmkow do kryp), straw-
nos¢ jelitowa suchej masy i wskaznik wykorzystania

Wyk. 1. Wplyw produktu opartego na kombinacji mydtokrzewu i juki

(QY) podawanego w dawce 250 g/tone na przebieg zespotu je-
lita przesigkliwego

Zespot jelita przesigkliwego
(surowica FITC-d pg/ml w 43 dniu)

0,30 0,268a
0,237b 0,235bc
0,209¢

- - -
0,10

QY 250g/t 35-42d

Control W QY 250g/t 29-42d W QY 250g/t 0-42d

Warto$ci oznaczone poszczegdlnymi literami réznig sie istotnie przy P<0,05
Control - Kontrola

Wyk. 2, Wptyw produktu opartego na kombinacji mydtokrzewu i juki

(QY) na morfometrig jelit (dlugosé¢ kosmkéw wyrazona w pm
przy réznym poziomie suplementacji QY)

Dtugos¢ kosmkéw w pum

1040 /
1020

1000
980
960 946b
940
920

1020a

989a

Control H QY 250g/t H QY 500g/t

Wartosci oznaczone poszczegolnymi literami réznig sie istotnie przy P<0,05
Control - Kontrola



paszy (ang. FCR, feed conversion ra-
tio) ulegly znaczacej poprawie.

W réznych badaniach przepro-
wadzonych w systemie utrzymania
ptakow w kojcach Bafundo, Manner
i Duerr (2021) wykazali, ze kombina-
cja QY wplynela na istotna poprawe
morfometrii jelit, czego przejawem
bylo zwiekszenie dlugosci kosmkow
jelitowych (wyk. 2), co najprawdo-
podobniej wynika z dziatania prze-
ciwzapalnego i zwiazanej z nim po-
prawy integralnosci jelit.

Bafundo, Manner i Duerr (2021)
wykazali rowniez, ze poprawie mor-
fometrii jelit i ztagodzeniu objawow
zespotu jelita przesigkliwego towarzy-
szy lepsze wchlanianie skladnikow
odzywczych wyrazone wyzsza pozorna
strawnoscig katowa biatka ogélnego,
tluszczu surowego i popiotu surowego
(wyk. 3).

W tym samym badaniu stwierdzo-
no, ze powyzsze pozytywne zmiany
przetozyly sie na znaczaca na popra-
we nastepujacych parametrow zoo-
technicznych: masa ciata w 35 d.z.,
FCR w 35 d.z. oraz europejski wskaz-
nik wydajnosci (EWW) w 35 d.z., kiedy
produkt stosowano u brojlerow przy
braku narazenia na patogeny (wyk. 4).

Odpowiedz na suplementacje w wa-
runkach wysokiego narazenia na kon-
takt z patogenami (zty status zdrowot-
ny gospodarstwa).

Kokcydia sa jednymi z najczest-
szych i najwazniejszych patogenow
drobiu z ekonomicznego punktu wi-
dzenia. Kokcydioza ptakow to dobrze
znana i rozpowszechniona choroba
wywotlywana przez jednokomérkowe
organizmy eukariotyczne nalezace
do rodzaju Eimeria. Jako pasozyty
bezwzglednie wewnatrzkomoéorkowe
Eimeria spp. namnazaja si¢ w komor-
kach nablonka jelitowego i uszkadza-
ja tkanki, powodujac stan zapalny
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Wyk. 3. Wptyw produktu opartego na kombinacji mydtokrzewu i juki (QY) poda-
wanego w dawkach 250 g/tone oraz 500 g/tone na strawnos¢ skiadnikéw

odzywczych (pozorna strawnos¢ kalowa biatka ogélnego, ttuszczu suro-
wego i popiotu surowego wyrazona odpowiednio w %)

STRAWNOSC %

Biatko ogdlne Ttuszcz surowy Popidt surowy

60,02

60 8 84,1a 25

22,9a

57,1b 81,8b

80,0c 20,56
80 20

I 18,1c
75 15 .

® Control m QY 250g/t mQY 500g/t

55 53,9¢
50 .

® Control mQY 250g/t mQY 500g/t m Control m QY 250g/t mQY 500g/t

Wartosci oznaczone poszczegélnymi literami réznig sie istotnie przy P<0,05
Control - Kontrola

Wyk. 4. Wplyw produktu opartego na kombinacji mydiokrzewu i juki (QY) poda-
wanego w dawkach 250 g/tone oraz 500 g/tone na wyniki produkcyjne

brojleréw (odpowiednio: masa ciata (BW) w gramach, wskaznik konwer-
sji paszy (FCR) oraz europejski wskaznik wydajnosci (EWW))

BW (35 d.) FCR(35d.) EWW (35 d.)

2400 14 500 492a

1,38¢c
469b
1,36b
447c
450
1320 I
H

m Control m QY 250g/t m QY 500g/t

2322a
2300 2274b 135
2249c .
2200 . 13

m Control m QY 250g/t m QY 500g/t m Control m QY 250g/t mQY 5008/t

Warto$ci oznaczone poszczegélnymi literami réznig sie istotnie przy P<0,05.
Control - Kontrola

Wyk. 5. Wplyw szczepienia przeciwko kokcydiozie z towarzyszaca suplementacja
produktu opartego na kombinacji mydiokrzewu i juki (QY) podawanego
w dawce 250 g/tone oraz bez takiej suplementacji na wyniki produkcyjne

zaszczepionych brojleréw i brojleréw narazonych na kokcydioze; me-
ta-analiza 15 réznych badan opartych na modelu zarazenia kokcydiami
w warunkach utrzymywania ptakéw w kojcach (0-42 dzien zycia)

BWG @ FCR Smiertelnos¢ (%)
100g
2600 1,90 10
2502a 1,872a 8132
2402b

2400 1,85 5 3,59b
2200 1,80 0 .

M Vaccine W Vaccine W Vaccine

M Vaccine + QY250g/t M Vaccine + QY250g/t M Vaccine + QY250g/t

Warto$ci oznaczone poszczegdlnymi literami réznig sig istotnie przy P<0,05
Vaccine - Szczepionka

oraz specyficzne zmiany makroskopowe w jelitach, co prowadzi
do pogorszenia wchtaniania skladnikéw odzywczych, wzrostu
wskaznika konwersji paszy (FCR) i zmniejszenia przyrostow.
Uszkodzenie btony sluzowej jelit stwarza korzystne warunki do
namnazania innych patogenéw. Z tego powodu narazenie na za-
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Wyk. 6. Wplyw kokcydiostatyku jonoforowego (salinomycyna
w dawce 66 ppm) z towarzyszaca suplementacjg pro-
duktu opartego na kombinacji mydiokrzewu i juki (QY)
podawanego w dawce 250 g/tone oraz bez takiej suple-

mentacji na wyniki produkcyjne brojleréw narazonych
na kokcydioze; badanie oparte na modelu zarazenia
kokcydiami w warunkach utrzymywania ptakéw w koj-
cach (0-42 dzien zycia)

FCR

1,843a

1,796b
1,80 1,773bc
. - -
IUC mQY250g/t MSAL66ppm MW SAL66ppm QY 2508/t

Wartos$ci oznaczone poszczegdlnymi literami roznig sig istotnie przy P<0,05
IUC — niezarazona kontrola
SAL - salinomycyna

razenie kokcydiami to model, ktéry jest najczesciej
wykorzystywany w badaniach nad zdrowotnoscia
przewodu pokarmowego u ptakéw. Kompozycja QY,
poza dzialaniem tagodzacym stany zapalne jelit po-
wigzane z kokcydioza, moze réwniez stymulowac
rozw6j odpornosci przeciwko kokcydiozie, dzieki
szczegblnym wlasciwosciom saponin pochodzacych
z mydlokrzewu wlasciwego.

Bafundo i wsp. (2020) podaja, ze wspomniana
kompozycja, gdy stosowana jest jako uzupelnienie
roznych zywych szczepionek przeciwko kokcydio-
zie, znaczaco zmniejsza Smiertelnos¢ oraz wskaz-
nik konwersji paszy (FCR) a takze poprawia przy-
rosty (BWG, ang. Body Weight Gain), co wykazano
w meta-analizie pietnastu réoznych badan opartych
na modelu zarazenia kokcydiami w warunkach
utrzymywania ptakéw w kojcach (wyk. 5).

Przy zastosowaniu produktu jako uzupeinie-
nie kokcydiostatyku jonoforowego (salinomycyna

w dawce 66 ppm) odnotowano statystycznie istotna
poprawe wskaznika FCR (wyk. 6), a takze zmniej-
szenie siewstwa oocyst w 21 oraz 28 dniu po zara-
zeniu (Bafundo, Johnson i Mathis, 2020).

Statystycznie istotna poprawe BWG i FCR w 42
dniu zycia oraz zmniejszenie Smiertelnosci w 42
dniu zycia i ztagodzenie zmian patologicznych
ocenionych po uplywie 28 dni od zarazenia kok-
cydiami odnotowano przy suplementacji produk-
tu z kompozycja QY w potaczeniu ze stosowaniem
roznych syntetycznych kokcydiostatykow (Bafundo
iwsp., 2022).

Wnioski

Opisane w tresci pracy efekty stosowania pro-
duktu wskazuja, Zze kombinacja QY moze przyczy-
nia¢ sie do zlagodzenia uszkodzen powstajacych
wskutek toczacego sie stanu zapalnego i tym sa-
mym poprawiaé integralnosé i morfometrie jelit
u ptakow, wykorzystanie skladnikow odzywczych
i wyniki produkcyjne w warunkach lagodnej lub
umiarkowanej reakcji zapalnej w organizmie po-
wiazanej ze stresem zywieniowym lub stresem
wynikajacym z oddzialywania czynnikéw ma-
jacych zwiazek z zarzadzaniem, ktory jest po-
wszechnym zjawiskiem w chowie przemystowym
drobiu. Co wiecej, taka kompozycja moze wspo-
magaé uklad odpornosciowy i bra¢ udzial w me-
chanizmach majacych minimalizowaé¢ uszkodze-
nia tkanek, czyli usprawnia¢ proces zdrowienia
w ciezkich przypadkach kokcydiozy. Mimo ze
produkt nie jest sam w sobie kokcydiostatykiem,
moze byé z powodzeniem stosowany jako element
profilaktyki i walki z kokcydioza, uzupeiniajac
rozne strategie i farmakoterapie. [ |

Pismiennictwo dostepne u Autora.

Artykul sponsorowany.

Tab. 1. Wptyw réznych kokcydiostatykow chemicznych (dinitolmid, dekokwinat i nikarbazyna) z towarzyszaca suplementacjg pro-
duktu opartego na kombinacji mydtokrzewu i juki (QY) podawanego w dawce 250 g/tone oraz bez takiej suplementacji na
wyniki produkcyjne brojlerow narazonych na kokcydioze; badanie oparte na modelu zarazenia kokcydiami w warunkach

utrzymywania ptakéw w kojcach (0-42 dzien zycia)

2503 b

1,793 b 3,13 b
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