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Peptydy antymikrobiotyczne (AMP, z ang. antimicrobial peptides), zwane réwniez peptydami kationowymi to grupa pepty-
déw zawierajqcych silnie natadowane dodatnio aminokwasy. Kontrolujq one selektywnie drobnoustroje, dezintegrujqc ich bfony
komérkowe lub hamujqc procesy transkrypcyjne oraz biosynteze biatka. Produkowane sq zaréwno ze specyficznych grup genéw

(peptydy rybosomalne), jak i sq produktem rozpadu wiekszych czgsteczek biatkowych (peptydy nierybosomalne).

Po raz pierwszy zostaly opisane na poczatku lat
osiemdziesiatych XX wieku w zranionych tkankach zab
i ropuch. Bezposrednio po zranieniu, zaobserwowano
wydzielanie substancji zabijajacych drobnoustroje, kto-
re nazwano magaininami. Mechanizm ich dziatania po-
legal na przylaczaniu sie czasteczek magaininy, na za-
sadzie oddzialywan elektrostatycznych, do powierzchni
drobnoustrojoéw i dezintegracji ich bton komoérkowych.
Poézniejsze odkrycie pokrewienstwa pomiedzy magaini-
nami a substancjami wykrytymi u innych gatunkow
zwierzat doprowadzito do wysuniecia hipotezy, ze biatka
przeciwdrobnoustrojowe to najstarszy mechanizm od-
pornosci wrodzonej wszystkich organizmow.

Peptydy antymikrobiotyczne u ptakow ozna-
czane sa juz w stadium embrionalnym i wystepuja
w przewodzie pokarmowym przez cale zycie ptaka.
B-defensyny to pierwsze ptasie mieloidalne peptydy
antymikrobiotyczne. Wykazuja one aktywnosc¢ prze-
ciwbakteryjna wobec wielu patogenéw ludzkich i pta-
sich, w tym m.in. Staphylococcus aureus, Enterococcus
spp., Salmonella spp. i Escherichia coli. Jednym z nie-
mieloidalnych peptydow jest gallinacyna-3 (AvBD3),
ktora produkowana jest przez komorki nablonkowe
jezyka, bursy Fabrycjusza, tchawicy, skory, przelyku,
workach powietrznych, jelicie grubym i nerkach kur-
czat i indykow (Townes i wsp., 2004).

Peptydy antymikrobiotyczne aktywuja komorki
odpornosciowe, poprawiaja morfologie jelit i zwiek-
szaja populacje bakterii kwasu mlekowego, co wpty-
wa na zwigkszenie homeostazy przewodu pokarmowe-
go (Daneshmand i wsp., 2019). Ze wzgledu na swoje
wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe, AMP moga stu-
zy¢ jako alternatywa do wycofanych w Unii Europej-
skiej AGP (Antibiotic Growth Promoters) z potencjalem
do prewencji zakazen bakteryjnych, w tym szczepow
AMR (ang. Antimicrobial Resistance).
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Mechanizm dziatania wigkszosci peptydow anty-
mikrobiotycznych polega na przycigganiu elektrosta-
tycznym do ujemnie natadowanej powierzchni btony
komorki bakteryjnej. Amfipatyczny charakter pepty-
dow pozwala im na integracje z btona lipidowa pato-
genu. Nastepuje zmiana konformacji peptydu, ktory
"wbija si¢" w blone komérkowsa czescia hydrofobowa.
Gdy stezenie peptydow na powierzchni btony komor-
kowej osiagnie wartos¢ progowa, dochodzi do zjawiska
kooperacji — peptydy grupuja sie, tworzac transbto-
nowe kanaly (pory). Zjawisko to jest czesto opisywa-
ne modelami ,beczutki” (barrel-stave) lub ,tunelu” (to-
roidal pore). Powstanie porow w blonie komoérkowej
prowadzi do utraty integralnosci strukturalnej ko-
morek bakteryjnych. Nastepuje utrata jonow potasu
i magnezu oraz wyciek cytoplazmy z wnetrza komor-
ki. Zanika potencjal btony komérkowej niezbedny do
syntezy ATP (rys. 1). Do wnetrza uszkodzonej komor-
ki naplywa woda (zgodnie z gradientem osmotycz-
nym), co prowadzi do pecznienia, rozerwania blony
i fizycznej destabilizacji struktur komoérkowych (lizy).
Warto podkreslic, ze proces ten jest czysto fizyczny (na
zasadzie oddzialywania réznic tadunkow) i nie wyma-
ga aby bakteria byla w fazie aktywnego podziatu (jak

w przypadku wielu antybiotykow).

Rys. 1. Mechanizm dziatania peptydéw antymikrobiotycznych
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Ze wzgledu na fizyczny mechanizm dzialania bak-
teriom trudniej jest rozwina¢ mechanizmy odpornosci,
poniewaz ewolucyjne zmiany w btonach komérkowych
zachodza bardzo powoli, a ich struktura jest konser-
watywna (Lee i wsp., 2016).

Firma biotechnologiczna PeptechLab wykorzystu-
je technologie peptydow antymikrobiotycznych w rol-
nictwie i produkcji zwierzecej. Peptydy zawarte w pre-
paratach sa enkapsulowane polimerami biatkowymi.
Otoczka chroni peptydy przed niskim pH Zotadka i en-
zymami proteolitycznymi. Pod wptywem wzrostu pH
w dwunastnicy i dzialania bakterii proteolitycznych
w jelicie grubym, dochodzi do rozpuszczania otoczki
i stopniowego uwalniania substancji czynnej w przewo-
dzie pokarmowym (targeted release), co wydtuza czas
dziatania produktu (slow release). Polimery bialkowe
otaczajace czasteczki peptydow polepszaja wlasciwo-
Sci fizykochemiczne produktu takie jak mukoadhezja
(przyleganie do nabtonka jelit) i wchlanianie z przewo-
du pokarmowego na drodze transcytozy.

Doswiadczenia z zastosowaniem plynnego materia-

hu paszowego AnimalPept Poultry w wodzie do picia

peptechlab
Rewolucja zdrowia

zwierzat poprzez
= peptydy AMP k¢

AnimalPept Poultry

Rys. 2. Wplyw stosowania produktu AnimalPept Poultry na
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w pierwszym tygodniu zycia kurczat brojlerow wyka-
zaly obnizenie Smiertelnosci oraz uzyskanie wyzszej
masy ciala kurczat w stosunku do referencji (rys. 2).
Dodatki paszowe na bazie peptydow przeciwdrob-
noustrojowych (AMP) moga zapewnic szereg istotnych
korzysci w produkcji drobiu, takich jak immunomo-
dulacja (wygaszanie procesow zapalnych) i kontrola
potencjalnych ognisk patogenow jelitowych, co moze
ogranicza¢ kontaminacje tusz i poprawiac bezpie-
czenstwo Zywnosci. u
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