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Pierwiastki sladowe w formie bis-chelatow
wspomagaja produktywnosc stada reprodukcyjnego
i wydajnosc jego potomstwa

Ciqgty postep w pracy hodowlanej prowadzonej przez firmy genetyczne poprawia wydajnos¢ zaréwno stad
rodzicielskich, jak i ich potomstwa. Optymalizacja parametréw zywieniowych co do skfadu pasz i strategii ich
stosowania w stadach rodzicielskich drobiu w okresie odchowu i produkdji jaj majq silny wptyw na przezywal-
nosc¢ i wydajnosc tych ptakéw. W przypadku tego typu ptakdw, gtéwnym celem jest uzyskanie jak najwigkszej
liczby, wysokiej jakosci piskiqt jednodniowych od kazdej nioski reprodukcyjnej po transferze z odchowalni na
ferme produkcyjng. s

Wspblczesny zywieniowiec w swojej pra-
cy identyfikuje czynniki ograniczajace wy-
dajnos¢ paszy, a nastepnie je koryguje, co
prowadzi do coraz lepszego wykorzystania
potencjatu genetycznego ptakéw. W ostat-
nim czasie jednymi z czynnikéw ograni-
czajacych jest biodostepnosc¢ pierwiastkow
sladowych, takich jak Zn, Cu i Mn. Rola
tych mikroelementow dla zdrowia i produk-
tywnosci drobiu dopiero w ostatnich deka-
dach zaczeta byc¢ doceniana.
MMHAC (MINTREX®) — to innowacyjne
zrodlo organiczne cynku (Zn), miedzi (Cu)
i manganu (Mn), w ktéorym minerat jest
chelatowany przez dwie czasteczki hydrok-
sy analogu metioniny, co wyjasnia nazwe dach rodzicielskich kur niesnych i brojleréw, poréwnujac
bis-chelat. Zawartos¢ sktadnikow odzyw- korzysci wynikajace z zastosowania pierwiastkow slado-
czych w produktach MINTREX® jest zawar- wych w formie bis-chelatow (MMHAC, chelaty analogow
ta w tabeli 1. hydroksylowych metioniny, MINTREX®) na ich zdrowie, wy-
W ostatnich latach przeprowadzono réz- dajnosc, jakosé jaj, wylegowosc i efektywnos¢ potomstwa
ne badania i obserwacje terenowe w sta- w poréwnaniu ze zZréodtami nieorganicznymi lub kombinacja

Tab. 1. Wartosci odzywcze MINTREX®
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MINTREX® Zn 175 810
MINTREX® Cu 180 795
MINTREX® Mn 155 770
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Tab. 2. Wyniki produkcyjne uzyskane w réznych obserwacjach terenowych w stadach reprodukcyjnych niesnych lub brojlerowskich,
gdzie pasze byty uzupetniane w Zn, Cu i Mn w formie MINTREX® zgodnie ze strategia R&R w poréwnaniu z paszami, gdzie za-
stosowane zostaly te mikroelementy w formie nieorganicznej (ITM) lub w uktadzie tgczonym ITM i form organicznych (OTM).
Wyniki przedstawione s3 jako poziom réznicy w stosunku do grupy kontrolnej = 100%

Rasa, kraj,

° Kontrolna v. Grupa testowa,
referencja

(poziom dodanych

Zn, Cu i Mn ppm)
100 : 15 : 100 ppm (ITM)

Ross 308 (BE),

Uktad doswiadczenia

Okres realizacji
testu
(wiek kur w tyg.) | w tescie

Parametry (Kontrolna = 100%)

Zuzycie
paszy
na 1 piskle

Liczba pisklat
jednodniowych

Novus Int., 2016 50 : 10 : 65 ppm (MINTREX®) AUy R 1008 95.5
Hubbard GGP linia
. 100 : 15 : 100 ppm (ITM)
meska, (FR), Peris 56 : 14 - 56 ppm (MINTREX?) 21 do 53 3800 84.4 107.8 92.2
etal., 2015
. 64+11 : 13+2 : 58+12 ppm

NOVOgen White, .0\ 1. 5Ty v. 50 2 10 - 65 25 do 52 4100 858 105.3 96.7
(NL), Borren, 2017 (MINTREX®)

o 83+20 : 19+5 : 83+30 ppm
Hy-Line Brown (RU), \.t\ 1. 5TMm) v. 50 - 10 : 60 43 do 52 11600 100.0 106.8 96.3

Novus Int., 2017 (MINTREX®)

zrodet nieorganicznych i organicznych. W tych ba-
daniach standardowe zrodla i poziomy pierwiast-
kow sladowych (nieorganiczne lub kombinacja
zrodel nieorganicznych i organicznych), dzialajace
jako grupa kontrolna, zostaly catkowicie zastapio-
ne nizszymi poziomami bis-chelatow MINTREX®,
co stanowilo grupe testowg. Strategie te okresla
sie jako strategie REDUCE AND REPLACE™ (R&R),
czyli mniejsza suplementacje pierwiastkow slado-
wych Zn, Cu i Mn w paszy jako MINTREX®, ktéra
catkowicie zastepuje standardowe zrodta tych mi-
kroelementéw. Nalezy zauwazy¢, ze wktad metioni-
ny pochodzacy z MINTREX" byt zawsze brany pod
uwage w bilansie aminokwaséw w paszy. W tym
wzgledzie Yi i wsp. (2007) wykazali, ze hydroksy
analog metioniny z MINTREX® byt w pelni dostepny
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jako zrodto metioniny. Przeglad niektérych z tych
badan i ich wynikow przedstawiono w tabeli 2.

W obserwacji przeprowadzonej na stadach repro-
dukcyjnych kur nieSnych NOVOgen White (Borren,
2017), o ktérym mowa w tabeli 2, duzy nacisk poto-
zono na wplyw zrodetl i poziomoéw mikroelementow
na catkowitg liczbe wyklutych pisklat w odniesieniu
do okresu przechowywania jaj, krotkiego (7 lub 9
dni) w poréwnaniu z dlugim (16 lub 14 dni). Ocene
przeprowadzono dwukrotnie w trakcie trwania ob-
serwacji, tacznie z wykorzystaniem 2400 jaj zebra-
nych w 10. i 28. tygodniu po rozpoczeciu préby (od-
powiednio 27. i 45. tygodniu zycia kur). Ptaki byty
zywione identycznymi paszami z wyjatkiem Zrédet
pierwiastkow sladowych i r6znych ich poziomoéow
50 ppm Zn, 10 ppm Cu i 65 ppm Mn dla grupy
MMHAC; 75 ppm Zn (64 ppm nieorganiczne +11
ppm organiczne), 15 ppm Cu (13 ppm nieorganicz-
ne +2 ppm organiczne) i 70 ppm Mn (58 ppm nie-
organiczne +12 ppm organiczne) dla grupy taczacej
ITM i OTM. Podczas inkubacji jaja przeswietlano
w celu identyfikacji czystych i zamartych zarodkow.
W grupie (MINTREX®) zauwazono wyzsze zaptod-
nienie i nizsza Smiertelnos¢ zarodkéw w poréwna-
niu z grupa kontrolna (potaczenia nieorganicznych
i organicznych zrodet pierwiastkow sladowych). Ko-
rzysci w zakresie Smiertelnosci zarodkow staty sie
szczegolnie widoczne, gdy jaja przechowywano przez
dtuzszy czas (do 35% nizsza Smiertelnos¢ zarod-
kow), co ostatecznie skutkowato wyzszym procen-



Tab. 3.Wyniki wylegowosci jaj w grupie kontrolnej i MINTREX® w stadach reprodukcyjnych NOVigen White w zaleznosci od okresu
przechowywania jaj

Okres przechowywania jaj

9 dni
16 dni

Okres przechowywania jaj

27 tyg.
MINTREX®
Wylegowosé jaj (%)
82.25 87.29
76.79 84.50

MINTREX®
Wylegowosé¢ jaj (%)

7 dni
14 dni

tem wylegowosci jaj pochodzacych od kur
zywionych paszami z dodatkiem MINTREX®
(tab. 3). Zasugerowano, ze MINTREX® po-
prawil zaplodnienie jaj i zmniejszyt straty
spowodowane defektami zarodka podczas
inkubacji, szczegdlnie podczas dlugiego
okresu przechowywania, co wskazuje na
wyzsza biodostepnosc¢ pierwiastkow slado-
wych w formie bis-chelatéw, poniewaz po-
ziomy suplementacji byly nizsze niz w gru-
pie taczacej ITM i OTM.

Wplyw zywienia kur rodzicielskich z za-
stosowaniem bis-chelatow (MINTREX®)
w obnizonych poziomach (R&R) Zn, Cu
i Mn w porownaniu do grupy kontrolnej
na koncowag jakos¢ pisklat zostal rowniez
oceniony w niektorych badaniach (Peris
i wsp., 2015; Novus International, 2016).
Kura odktada mikroelementy w jaju po-
przez dwie drogi: w jajniku do zéttka i ja-
jowodzie do biatka, skorupy i btony pod-
skorupowej (Richards i Packard, 1996).
Poniewaz te drogi zapewniaja jedyne zro-
dlo mineratéow dla zarodka podczas inku-
bacji, prawidlowy rozw6j zarodka zalezy
od prawidtowego odkladania mineratow
przez kure w jaju (Wilson, 1997; Yair
i Uni, 2011). Jednak badania wykazaly,
ze zwiekszenie poziomu (karmienie w nad-
miarze) wiekszosci mineralow w diecie ma
niewielki lub zaden wplyw na poziom tych
mineralow w jaju (Naber, 1979; Angel,
2007). Wrecz przeciwnie, badanie prze-
prowadzone przez Novus International

90.21
80.96

89.87
89.59

(2011) z udziatem 19 000 kur reprodukcyjnych Lohmann
Brown w wieku od 17 do 80 tygodni wykazatlo, ze wyzsza
biodostepnosé pierwiastkow sladowych w paszy, moze
rowniez skutkowac wyzsza zawartoscia dostepnych form
mikroelementéw w jaju i by¢ wykorzystana dla rozwoju pi-
sklat. Badanie to wykazato, ze MINTREX" (50:10:65 ppm,
odpowiednio: Zn, Cu i Mn) skutkowato wyzsza zawartoscia
Zn i Cu w zoltku jaja w poréwnaniu z pasza oparta na 100
ppm Zn, 10 ppm Cui 100 ppm Mn ze zrodet nieorganicz-
nych (wykres 1).

Doswiadczenie przeprowadzone na stadach prarodzi-
cielskich brojleréw (meska linia Hubbard, GGP) we Francji
ocenialy wplyw zrédla pierwiastkow sladowych na poziom
mineralizacji kosci piszczelowych ich jednodniowych pi-
sklat na podstawie zawartosci popiotu surowego i Zn (Peris
i wsp., 2015). Znacznie wyzszy poziom popiolu znaleziony
w kosciach piszczelowych pisklat pochodzacych od kur
otrzymujacych pasze z dodatkiem bis-chelatow MINTREX®
w porownaniu do kur suplementowanych nieorganicznymi
zrodlami pierwiastkéw Sladowych, sugeruje na mocniejszy
szkielet, co wigze sie z mniejsza liczba problemow z poru-
szaniem sie w produkcji brojlerow (Yair i wsp., 2013). Wy-

Wyk. 1.Srednia zawarto$é Zn, Cu i Mn w 26itku jaj (ppm) w 42, 57 i 77 tyg.
zycia kur ze stada rodzicielskiego Lohman Brown, zywionymi pa-
szami z dodatkiem Zn, Cu i Mn w réznych formach: nieorganicznej
(ITM: 100 ppm Zn, 10 ppm CU i 100 ppm Mn) i MINTREX®: 50 ppm
Zn, 10 ppm Cu i 65 ppm Mn

1,85 2,18
e .

N ™ cu

0,55 0,59

m MINTREX® MP
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czasopismo branzowe

Tab. 4.Mineralizacja kosci piszczelowych 1-dniowych pisklat pochodzacych ze stada prorodzicielskiego Hubbard w 36 tyg. zycia. Za-
stosowano w zywieniu pasze z dodatkiem Zn, Cu i Mn w réznych formach: nieorganicznej (ITM: 100 ppm Zn, 10 ppm CU i 100

ppm Mn) i MINTREX®: 56 ppm Zn, 14 ppm Cu i 56 ppm Mn

Ocena— lewy piszezel | Kontrolna | wNREX® |+ | . |

llos¢ szt. 2x10 2x10

Sucha masa (%) 25.8+0.6 26.2+0.8 1,60% 0.08
Popidt (% w SM) 276+1.6 288+1.6 +4.3% 0.02
Zn (ppm w SM) 84.3+6.5 86.8+ 7.0 +3.0% 0.19

niki tego badania przedstawiono w tabeli 4. Inne
korzysci uzyskane w tym badaniu z MMHAC pod-
sumowano w tabeli 2.

W tym samym kierunku Novus International
(2016) przeprowadzit komercyjne badanie (obser-
wacje terenowg) na duza skale z udziatem 43 000
kur reprodukcyjnych Ross 308 w wieku od 20 do
60 tygodni (Niderlandy) we wspoélpracy z wioda-
ca wylegarnia w Unii Europejskiej, BHV (Belgia).
Wsréd innych parametrow, oceniono rowniez wcze-
sng Smiertelnos¢ pisklat brojlerowskich w wieku
do 7 dni, jako ocene jakosci — wskaznik zdrowia
pisklat. Kury otrzymywaly MMHAC w okresie te-
stowym na poziomach 50 ppm Zn, 10 ppm Cu
i 65 ppm Mn. Wydajnos¢ kur i potomstwa po-
réwnano z tymi samymi parametrami uzyskany-
mi w poprzednich 5 latach, w ktorych stada bytly
zywione paszami zawierajacymi dodatek mikro-
elementow ze zrodel nieorganicznych na poziomie
100 ppm Zn, 15 ppm Cu i 100 ppm Mn. Wsréd in-
nych korzysci opisanych w tabeli 2, kury karmione
paszami zawierajacymi bis-chelaty w tym okresie
odnotowaly wieksza liczbe wysokiej jakosci pisklat
w poréwnaniu z poprzednimi 5 latami, gdy pasze
Wyk. 2. Smiertelnosé pisklat brojlerowskich w 1 tygodniu odcho-

wu (%) w zaleznosci od zrédta mikroelementow: nieorga-
nicznej (ITM) lub bis-chelatow MINTREX®. Poziomy mi-

kroelementéw odpowiednio: ITM — 100 ppm Zn, 15 ppm
Cu i 100 ppm MN, MINTREX® - 50 ppm Zn, 10 ppm Cu

i 65 ppm Mn
1 0,96
0,95
0,9 0,86
o [ ]
0,8
™™ MINTREX
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zawieraly nieorganiczne zrodla pierwiastkow slado-
wych na znacznie wyzszych poziomach (wykres 2).

Wyniki te pokazuja, ze wspieranie kur hodow-
lanych wysoce biodostepnym zrodtem Zn, Cu i Mn
nie tylko zapewnia lepsza wydajnos¢ kur reproduk-
cyjnych, ale takze pozytywnie wplywa na zdrowie
i jakos¢ ich potomstwa, co zapewnia lepszy start
kurczetom brojleréw. Ponadto badania pokazuja,
ze dostarczanie bis-chelatowanych zrédet minera-
tow, ktore sa bardziej biodostepne, umozliwia su-
plementacje na nizszych poziomach w paszy bez
negatywnego wplywu na wyniki produkcyjne, mak-
symalizujac wykorzystanie mineratéw przez ptaki,
a tym samym minimalizujac wydalanie mineratow
do Srodowiska.

Whioski

Znaczenie pierwiastkow sladowych Zn, Cu i Mn
w zywieniu stad rodzicielskich jest powszechnie
uznawane i praktycznie wszystkie stosowane pasze
sa uzupelniane tymi mikroelementami. Liczne do-
Swiadczenia badajace wzgledna biodostepnosc roz-
nych zrédet pierwiastkow sladowych wykazuja, ze
niektore formy organiczne pierwiastkow sladowych
moga skuteczniej spelnia¢ wymagania obecnych
na rynku wysokowydajnych kur rodzicielskich, za-
rowno brojlerowskich, jak i niesnych linii genetycz-
nych. Zapewnienie bardziej biodostepnego zrodia
mineratow, takich jak bis-chelaty MINTREX®, po-
zwala na uzyskanie pozytywnych efektéow, takich
jak wyzsza wydajnos¢ tych zwierzat oraz lepsza
jakos¢ potomstwa. Wreszcie, ze wzgledu na wyz-
sza biodostepnosc¢ bis-chelatow, zapotrzebowanie
na mikroelementy moze by¢ speinione przy niz-
szych poziomach suplementacji pasz, co skutkuje
zmniejszonym wydalaniem do Srodowiska. ]
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