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Redukcja poziomow bialka surowego
lub Sruty sojowej w paszy dla brojlerow
nie ma negatywnego wpltywu

na wydajnosc i parametry poubojowe

p—

Celem tego badania byto zbadanie wplywu na wydajnosé i parametry rzezne podczas skar-
miania kurczakéw Ross 308 obnizonym poziomem biatka surowego (CP) lub obnizonym pozio-
mem Sruty sojowej (SBM). W 3-fazowym doswiadczeniu zywieniowym (0-12, 13-21, 22-35 dni),
poziomy CP w paszy zostaly obnizone w fazie finiszer (19% do 17%), w fazie grower (20% do
19%) jak i finiszer (19% do 17%), lub w fazie starter, grower i finiszer (odpowiednio 21% do
20%, 20% do 19%, 19% do 17%). W dwéch dodatkowych grupach zawarto$é SBM zostata
zredukowana do maksymalnego poziomu 15% SBM (niska) lub do poziomu 0% SBM (zerowa)
w poréwnaniu z pozytywna grupa kontrolng (PC) zgodna z zaleceniami Aviagen 2019, zmody-
fikowana do poziomu 115% dla SID argininy (Arg) do lizyny (Lys) i 38% dla SID histydyny (His)
do Lys. Diety o niskiej zawartos$ci CP nie mialy negatywnego wplywu na mase tuszy i mase
miesnia piersiowego w porownaniu z PC. Zaréwno grupy z zerowa, jak i niska zawarto$ciq
SBM charakteryzowaly sie lepsza masq ciata, przyrostem masy ciata i FCR w poréwnaniu do
PC w 35 dniu testu. Grupy o niskiej i zerowej zawartosci SBM charakteryzowaly sie lepsza
masa tuszy i lepsza masa miesnia piersiowego w porownaniu z PC. Podsumowujac, pasze
o niskiej zawartosSci CP moga byé¢ stosowane w dietach brojlerow bez negatywnego wplywu
na parametry wydajnosci, a pasze o niskiej i zerowej zawartosci SBM charakteryzowaly sie

wyzszymi parametrami wydajnosci i masq tuszy. B

Wprowadzenie eutrofizacje, zakwaszenie, zanieczyszczenie powie-

trza itp. Oprocz tego, SBM stosowana w UE po-

Unia Europejska niedawno uzgodnita jasne cele
w zakresie redukcji emisji (55% redukcja CO, do
2030 r. w porownaniu do 1990 r.) i dazy do neu-
tralnosci klimatycznej do 2050 r., tzw. Europejski
Zielony Lad. Przemyst rolniczy jest jednym z wie-
lu sektorow, ktore musza przyspieszyc¢ realizacje
tych ambitnych celow w zakresie zrownowazone-
go rozwoju. Pasza zostala wskazana jako glowny
czynnik wplywajacy na srodowisko w wiekszosci
badan dotyczacych wplywu produkcji brojlerow
na Srodowisko, ale takze innych gatunkéw, takich
jak trzoda chlewna (Andretta i wsp., 2021; Ger-
ber i wsp., 2013). Wplyw na Srodowisko obejmuje
glownie emisje zwigzane z azotem (N), co powoduje
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chodzi glownie spoza Europy, a zatem ma istotny
wplyw na srodowisko europejskiej produkcji zwie-
rzecej. Dlatego tez, biorac pod uwage oba aspekty:
emisje azotu i wykorzystanie SBM, zmiana sktadu
paszy ma duzy potencjal, aby pomoc w realizacji
zalozen Zielonego Ladu. Nie trzeba dodawac, ze
rowniez aspekty dotyczace zarzadzania (gospodar-
ka obornikiem, precyzyjne zywienie itp.) przyczy-
nia sie do dalszego zmniejszenia wpltywu zwierzat
gospodarskich na srodowisko. Jednak, cho¢ moze
sie to wydawac proste, przemyst paszowy zaciekle
poszukuje sposobow wdrozenia obu strategii bez
uszczerbku dla parametrow uzytkowych zwierzat
i jakosci miesa. Niniejsze badanie pomaga zro-
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Liczba

powtorzen

Grupa Liczba zwierzat i
P Opis mieszanek doswiadczalnych w powtorzeniu o
testowa
(n) (n)
15 15

TO1 Normalny poziom biatka w paszy (Starter 21%, Grower 20%, Finiszer 19%)
TO2 Obnizony poziom biatka w paszy (Starter 21%, Grower 20%, Finiszer 17%)
TO3 Obnizony poziom biatka w paszy (Starter 21%, Grower 19%, Finiszer 17%) 15 15
TO4 Obnizony poziom biatka w paszy (Starter 20%, Grower 19%, Finiszer 17%) 15 15
TO5 Maksymalny udziat sruty sojowej w paszy 15%, (Starter 21%, Grower 20%,

Finiszer 19%) 15 5
TO6 Zerowy udziat sruty sojowej w paszy (Starter 21%, Grower 20%,

Finiszer 19%) 15 5

zumie¢, w jaki sposob rozne podejscia do sktadu
paszy moga pomoc w poszukiwaniu bardziej przy-
jaznej dla srodowiska receptury bez wptywu na wy-
dajnos¢ w komercyjnej produkcji brojlerow.

Wplyw obnizenia zawartosci bialtka
surowego i Sruty sojowej

Wydalanie azotu jest silnie zwiazane z wyborem
poziomu CP dokonanym przez zywieniowca pod-
czas formutowania sktadu paszy. Ogolnie rzecz
biorac, zmniejszenie zawartosci CP o 1% w paszy
dla brojleréw doprowadzi do zmniejszenia wydala-
nia azotu o okoto 10% (Fefana, 2014). W zwigzku
z tym obnizenie poziomu CP zostalo uznane za jed-
na z najwazniejszych strategii do osiagniecia ce-
léw zréwnowazonego rozwoju. Co wiecej, redukcja
CP ma pozytywny wplyw na jakosc¢ sciolki, zdro-
wie stada i dobrostan ptakéw (Greenhalgh i wsp.,
2020). Co nie mniej wazne, biatko jest jednym
z gtéwnych czynnikéw kosztotwoérczych paszy dla
brojlerow, a zatem jego redukcja moze zwiekszyc¢
przychody hodowcy. Obnizenie poziomu CP do-
prowadzi, w poréwnaniu do tradycyjnego sktadu,
do mniejszego udzialu SBM, zmniejszajac obciaze-
nie dla srodowiska. Ogélnie rzecz biorac, redukcja
SBM bedzie ograniczona do 5%-10%. Receptury
z zerowaq zawartoscia SBM lub 15% zawartoscia
SBM w dietach sg zatem znacznie wiekszym wy-
zwaniem pod wzgledem utrzymania wydajnosci.
Doprowadzi to do zwigkszenia udzialu alternatyw-
nych zrédet biatka i krystalicznych aminokwasow
(AA) w skladzie, co pozytywnie wplynie na Sslad
Srodowiskowy paszy. Jednak alternatywne zrédia
biatka, takie jak groch, bobik, sruta rzepakowa,
czesto zawieraja nizsze poziomy biatka i wyzsza za-
warto$¢ czynnikow antyzywieniowych, ktére moga

wplywacé na strawnos¢, wywolywac stany zapalne,
a tym samym zagrazac¢ wynikom produkcyjnym.
Szczegodlnie w produkcji brojlerow, obnizenie pozio-
mu CP i zastosowanie alternatywnych zrédet biatka
zaowocowalto réznymi wynikami w zakresie wydaj-
nosci i/lub jakosci tuszy. Z drugiej strony, stoso-
wanie krystalicznych AA jest uznawane za wazny
czynnik poprawiajacy efektywnos¢ zywienia i wply-
wajacy korzystnie na zrownowazony rozwoj w cia-
gu ostatnich dziesiecioleci. Waznymi wyzwaniami
stojacymi przed zywieniowcami sa: 1) etap wzro-
stu, w ktorym mozna zywi¢ obnizonym poziomem
biatka; 2) w jakim stopniu mozliwe jest obnizenie
poziomu CP bez negatywnego wplywu na parame-
try produkcyjne ptakow i jakosc¢ tuszy; 3) czy sto-
sowanie minimalnego udziatu SBM jest warunkiem
koniecznym dla uzyskania optymalnej wydajnosci.
Pierwsze dwa pytania zostaly postawione w pierw-
szej czesSci badania, w ktorej badano rézne poziomy
obnizenia CP zwiazane z poszczegolnymi etapami
produkciji (tab. 1, pasze I-IV). W drugiej czesci ba-
dania (tab. 1, pasze V-VI) zajeto sie trzecim pyta-
niem, a uzycie SBM w paszy zostalo zmniejszone
do maksymalnie 15% (niskie) i 0% (zerowe) przy
normalnym poziomie CP we wszystkich fazach. Za-
potrzebowanie na biatko zostalo zaspokojone po-
przez zastosowanie alternatywnych zrodet biatka,
takich jak sruta rzepakowa, groch, bobik i gluten
kukurydziany z dodatkiem aminokawséw BESTA-
MINO™ dostarczonych przez CJ Europe.

Zalozenia testu

W sumie 1350 ptakéw linii Ross 308 podzielono
na szesc¢ grup (po 15 powtérzen w kazdym kojcu)
w trojfazowym eksperymencie zywieniowym (0-12,
13-21, 22-35 dni). W pierwszej czesci poziom CP
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w paszy zostal obnizony tylko
w fazie finiszera (19% do 17%)
(TO2), zaré6wno w fazie grower
(20% do 19%), jak i finiszera
(19% do 17%) (T03), lub w fazie
starter, grower i finiszer (odpo-
wiednio 21% do 20%, 20% do
19%, 19% do 17%) (T04) (tab. 1).
W drugiej czesci, udziat SBM zo-
stat zredukowany do maksymal-
nie 15% SBM (niski) (T0S5) lub 0%
(zerowy) SBM (T06) w porowna-
niu do préoby kontrolnej zawiera-
jacej normalny poziom CP (TO1)
(Starter: 21%, Grower: 20%, Fi-
nisher: 19%) i zawierajacej od
25 do 30% SBM w zaleznosci od
fazy. Alternatywne zZrédla bialka,
takie jak sruta rzepakowa, groch,
bobik i gluten kukurydziany, zo-
staly wykorzystane do zaspoko-
jenia zapotrzebowania na bialko
(tab. 2). Pasze zostaly opraco-
wane zgodnie z rekomendacjami
dla hodowcow (Aviagen, 2019),
z wyjatkiem Arg i His, odpowied-
nio zmodyfikowanych do 115%
dla SID Arg do Lys i 38% dla SID
His do Lys. Wczesniejsze badania
wykazaly (Zampiga i wsp., 2018;
Corzo i wsp., 2021), ze stosunek
SID Arg/Lys proponowany przez
firmy hodowlane (105-107% SID
Arg/Lys) moze nie by¢ wystarcza-
jacy do wykorzystania maksymal-
nego potencjatu obecnej genetyki.
Z drugiej strony, suplementacja
His nie byla do tej pory brana
pod uwage w podrecznikach dla
hodowcow, mimo ze His jest nie-
zbednym AA i pelni wazne funk-
cje w organizmie oprocz budowa-
nia miesni. Po pierwsze, His jest
kluczowym AA do syntezy kar-
nozyny, ktora jest wysoce skon-
centrowana w mozgu i tkankach
miesniowych, gdzie jest waznym

tywnego wptywu na wyniki produkcyjne i jakos¢ tuszy
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Finisher

T02-T03-T04

Skiadnik %

TO1
39,39
25,86
25,00

5,00

TO5
36,80
15,00
15,00

4,07

T01-T02-TO3

29,39

30,76

47,93

34,24

31,61
15,00
20,00
5,00
4,14
8,00
8,00
3,17
3,80
0,34
0,34
0,20
0,14
0,10
0,13
0,02
0,01

45,64

24,76

20,00
3,9

41,48
28,67
20,00
4,65

38,38

49,93
25,92

45,56
30,08

Kukurydza

Sruta sojowa

15,00
25,00
5,00

17,64
25,00

25,00

20,00

15,00
2,23
10,84
8,00
8,00
10,58
4,31

0,83
0,36
0,30
0,24
0,26
0,51

0,08
0,08

15,00

15,00

Pszenica

5,00
12,39

3,46

3,51
10,59

2,56

BI85

Olej sojowy

Sruta rzepakowa

B6b

1,05
8,00
8,00
2,67
3,43
0,29
0,32
0,18
0,10
0,10
0,08
0,01
0,01

8,00
7,00
4,61

8,00
8,00
7,37
3,23
0,55
0,25
0,19
0,13
0,17
0,27
0,02
0,04

8,00
8,00
9,79
3,76
0,67
0,29
0,22
0,18
0,18
0,37
0,04
0,06

Groch

3,40
4,24

Gluten kukurydziany

4,15
0,46
0,36
0,25
0,19
0,19
0,30
0,06
0,01

8195
0,19
0,28
0,15
0,06
0,05
0,06

4,33
0,33
0,36
0,22
0,15
0,11
0,20

4,27
0,21
0,33
0,17
0,09
0,04
0,09

4,60
0,47
0,43
0,30
0,21
0,18
0,32
0,07
0,01

4,54
0,33

Pozostate (Premiks, Frosforan, NaCl, inne)

L-Lizyna HCL

0,5
0,39
0,26

0,40
0,25

L-Metionina 100

L-Treonina
L-Walina

0,18
0,18

0,14

0,11

L-l1zoleucyna

0,29
0,05

0,20
0,04

L-Arginina

L-Histydyna HCL
L-Tryptofan

0,03
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przeciwutleniaczem i §rodkiem buforu-
jacym. Po drugie, His odgrywa istotna
role zarowno w hemoglobinie (kluczowej
w dostarczaniu tlenu do komoérek), jak
i mioglobinie. Po trzecie, His jest wazna
dla syntezy histaminy, waznego mediato-
ra chemicznego, regulujacego odpowiedz
immunologiczna.

Mierzono mase ciata (BW), dzienny
przyrost masy ciata (DWG), dzienne spo-
zycie paszy (DFI) i wspoélczynnik konwersji
paszy (FCR). Cztery ptaki z kazdego kojca
ubito w 35 dniu i zmierzono parametry tu-
szy, w tym mase piersi i nég. Réznice ba-
dano przy uzyciu modelu regresji liniowe;.
Przeprowadzono wielokrotne poréwnania
post-hoc przy uzyciu testu Tukeya (P<0,05).

Wydajnosé

Analizujac parametry zootechniczne
z pierwszego odcinka doswiadczenia (TO1 —
TO04, wyk. 1), masa ciala w D35 byla liczbo-
wo wyzsza we wszystkich grupach ptakow
zywionych pasza o nizszych poziomach CP.
Zmniejszajac poziom biatka w trzech eta-
pach zycia, zaobserwowano wzrost przyro-
stu masy ciala o 16 g w stosunku do masy
ciala zwierzat karmionych pasza kontrolna
przez caly okres doswiadczenia. W drugiej
czesci doswiadczenia (TOS i TO6, wyk. 1)
zaobserwowano znaczny wzrost masy cia-
la przy stosowaniu niskiego poziomu SBM
(+109 g) i przy zerowym udziale SBM (+85
g) w porownaniu do paszy kontrolnej (TO1).
Nie zaobserwowano réznicy w FCR miedzy
badanymi grupami w pierwszej sekcji a gru-
pa kontrolna. Jednak FCR byl znacznie niz-

Masa nia | Uzysk miesnia
ST iersiowego iersiowego
testowa P 9 p _g
(9) (% masy ciata)
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abe Réznice istotne (P<0,05)
sg przedstawione przez rézne litery

Masa ciata
FCR

Masa ciata (g)

Wspétczynnik wykorzystania
paszy (FCR)

Grupa testowa

szy dla grup z niskim (T05) i zerowym (T06) SBM (wyk. 1). Jesli
chodzi o $miertelnos¢, nie zaobserwowano znaczacych réznic
miedzy réznymi badanymi grupami (dane nie pokazane).

Parametry tuszy

Wyniki dotyczace charakterystyki tuszy mozna znalez¢
w tabeli 3. W calym doswiadczeniu masa tuszy byta znacz-
nie wyzsza w grupach o niskim (T05; 1741 g) i zerowym
(TO6; 1709 g) udziale SBM w porownaniu z grupa kontrolna
(TO1; 1663 g). Grupy o obnizonej zawartosci CP wykazywa-
ly jedynie liczbowo rézne wartosci w poréwnaniu z grupa
kontrolna. Dodatkowo, taka sama obserwacje mozna poczy-
ni¢ w odniesieniu do masy miesni piersiowych. Jesli chodzi
o mase miesni nog, nie zaobserwowano znaczacych roéznic
w zadnej z badanych grup. Oceniajac wydajnos¢ rzezna,
zaobserwowano znacznie wyzszy udzial miesnia piersio-
wego jako procent zywej wagi i udziat mie$nia piersiowego
jako procent masy tuszy w grupie bez udzialu SBM w po-
rownaniu z grupa kontrolna (17,8% vs 16,9%, dla mie$nia
piersiowego (% zywej wagi) i 24,8% vs 23,4%, dla miesnia
piersiowego (% masy tuszy). Jednak we wszystkich grupach
(TO2-T06) zaobserwowano znacznie nizsza udzial miesni nog
(% masy tuszy) w poréwnaniu do TO1. TO3 i TO6 wykazaty
znacznie nizsza mase nogi (% zywej wagi) w poréwnaniu do
TO1 2 (odpowiednio 6,6% i 26,7% vs 27,8%).

TO1 1663° 389° 16,9°
T02 1694¢° 408 17,4
TO3 1678 406 17,3
TO4 1676 4072 17 42
T05 17412 4222 17 42>
TO6 1709 4242 17,82

Udziat migsnia Masa noai Udziat noai Udziat nogi
piersiowego w tuszy (@) 9 (% mas cig#a) w tuszy

(% masy tuszki) 9 o masy (% masy tuszki)
23,40 6382 27,82 38,42
24,0% 6342 27,2% 37,6°
24,22 6282 26,6° 37,2°
24,22 6332 27,0 37,62
24 1=0 6492 27,0 & 27
24,82 6342 26,7° SIAR

e |stotne roznice (P<0,05) w tej samej kolumnie, po wielokrotnych poréwnaniach przy uzyciu modeli regres;ji liniowej modele regres;ji liniowej z testem post-hoc Tukeya sg oznaczone réznymi

literami
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Ocena uszkodzen poduszki stopy

Jesli chodzi o ocene zmian na podusz-
kach stoép, réznice analizowano tylko dla
D35, poniewaz w D22 nie zaobserwowano
zadnych zmian. Nie zaobserwowano pta-
kow z wynikiem 4 (ciezkie pododermatitis).
Sredni wynik zmian w D35 (tab. 4) byt
istotnie nizszy w grupie z obnizonym po-
ziomem CP w fazie finiszera (T02) (0,9 vs
1,3) oraz w grupie z obnizonym poziomem
CP we wszystkich trzech fazach (T04) (0,8
vs 1,3). Grupa kontrolna charakteryzowa-
ta sie najwyzsza liczba ptakow z wynikiem
3 (6%) i najnizsza (wyk. 1) masg ciata
i FCR w D35 z wynikiem O (7%). Wykres 2
przedstawia odsetek ptakow sklasyfikowa-
nych zgodnie z nasileniem pododermatitis
wedlug systemu punktacji Bristol.

Dyskusja

Obnizenie poziomu CP w paszy nie
ma negatywnego wplywu na wyniki pro-
dukcyjne jesli uzyjemy odpowiednia ilosé
AA zgodna z wymaganiami hodowlanymi
i zwiekszonym poziomem Arg (115% SID
Arg/Lys) i His (38% SID His/Lys). Dzieje sie
tak zarowno w fazie finiszer (19% do 17%),
jak i w fazie grower (20% do 19%) i finiszer
(19% do 17%) lub w fazie starter, grower
i finiszer (odpowiednio 21% do 20%, 20%
do 19%, 19% do 17%). Obnizenie udzialu
SBM do niskiego (15%) lub zerowego pozio-
mu z 30%, 28%, 25% odpowiednio w fazach
starter, grower i finiszer, przy jednoczesnym
utrzymaniu statego poziomu CP, znacznie
polepszylo parametry produkcyjne zwierzat.
Zastapienie SBM zostalo zrealizowane przy
uzyciu alternatywnych zrodet biatka (Sru-
ta rzepakowa, bobik, gluten kukurydziany
i groch) w polaczeniu z wyzszym zuzyciem
wolnych aminokwasow (z wyjatkiem me-

Grupa testowa ‘

Procent ptakow

0 - brak; 1 - Niewielkie; 2 — Srednie; 3 — Duze; 4 - Ciezkie

tioniny) i zmniejszonym zuzyciem kukurydzy. Wspétczynniki
strawnosci AA (w oparciu o CVB 2021) alternatywnych zrodet
biatka sg poréwnywalne (gluten kukurydziany) lub nizsze (Sru-
ta rzepakowa, groch, bobik) niz strawnos¢ SBM, co sugeruje,
ze zwiekszenie ilosci wolnych AA w preparacie umozliwia za-
stapienie SBM. Obnizenie poziomu biatka w paszy we wszyst-
kich fazach zmniejszylo wystepowanie i nasilenie zmian na
poduszkach tap. Zmniejszone zapalenie skory poduszek tap
moze by¢ zwiazane z poprawa jakosci Sciotki. Degradacja $ciot-
ki lub inaczej okreslana jako mokra $ciotka, jest konsekwencja
biegunki wywolanej dysbioza, ktorej katalizatorem moze byc¢
nieroztozone biatko docierajace do jelita tylnego. Zmniejszona
podaz biatka w paszy podawanej zwierzetom w tym badaniu
stanowi mozliwe wyjasnienie zmniejszonego wystepowania za-
palenia skoéry poduszek tap, obserwowanego dzigki poprawie
zdrowia jelit.

Wnioski

Ogoélnie rzecz biorac, zmniejszenie zawartosci CP w pa-
szy dla brojleréw (-1% w starterze i growerze; -2% w fi-
niszerze) nie wplywa na parametry uzytkowe ani jakosc¢
tuszy, gdy AA sa podawane zgodnie z wymaganiami lub
powyzej zalecen (Arg, His), niezaleznie od tego, czy reduk-
cja CP odbywa sie w ostatniej fazie, czy lacznie w growe-
rze i finiszerze lub we wszystkich fazach. Zdrowie zwie-
rzat (obserwowane poprzez zapalenie skory poduszek
tap) poprawia sie po obnizeniu poziomu biatka w paszy.
Zmniejszenie udziatu SBM do 15% lub 0% i zastapienie go
alternatywnymi biatkami i wolnymi AA poprawito parame-
try produkcyjne, mase tuszy i mase miesnia piersiowego.
Polaczone wyniki tego badania umozliwiaja zywieniowcom
opracowanie bardziej zrownowazonej paszy dla brojlerow
bez uszczerbku dla parametréw produkcyjnych. u

Artykut sponsorowany.

Uszkodzenie poduszki stopy 1,3

ae Réznice istotne (P<0,05) sg przedstawione przez rézne litery
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0,92 1,1 0,82 1,0% 1,12



