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Przeglad zalecen zywieniowych
dotyczacych argininy
dla kurczat brojlerow

Wykazano, ze suplementacja paszy argining
(Arg) powyzej zalecanych przez producentéw po-
ziomow poprawia wskazniki produkcyjne nowo-
czesnych brojleréw, jednoznacznie wskazujac,
ze poziom Arg w paszy ktéry pozwala uzyskac
maksymalng wydajnos¢ moze by¢ wyzszy w wy-
sokowydajnych liniach genetycznych. Z uwagi na
fakt, ze wysokie poziomy lizyny (Lys) zwiekszaja
aktywnos¢ arginazy nerkowej, a w konsekwen-
cji zwiekszaja degradacje Arg, stezenia zaréwno
Lys, jak i Arg powinny by¢ badane jednoczesnie,
w celu okreslenia optymalnego stosunku Arg:Lys
w paszy. Biorac pod uwage, ze sredni stosunek
Arg:Lys podawany w literaturze wynosi 115, nale-
zy zaktualizowac zalecenia zywieniowe dotyczace
Arg. W celu okreslenia optymalnego poziomu Arg
w paszy dla brojleréw przeprowadzono metaana-
lize oparta na 116 obserwacjach z 10 recenzowa-
nych artykulow. Dane wyjSciowe dotyczace Arg
obejmowaly recenzowane badania opublikowane
w latach 2001-2022. Przyrost masy ciata wzrastat
(P<0,01) wraz ze wzrostem spozycia Arg. Stosu-
nek Arg:Lys w paszy oszacowano odpowiednio na
117 1 119 dla optymalnego przyrostu masy ciala
i wspolczynnika wykorzystania paszy.

Ostatnio pojawily sie informacje o wyzszych
poziomach argininy (Arg) w paszy w odniesieniu
do zalecanych wartosci zawartych w tabelach zy-
wieniowych (Murakami i wsp., 2012; Xu i wsp.,
2018; Zampiga i wsp., 2018; Oliveira i wsp.,
2022). Sugeruyje to, ze poziomy Arg potrzebne do
uzyskania maksymalnej wydajnosci sa wieksze
u dzisiejszych brojlerow. Wysokie poziomy Arg
W paszy opisane w literaturze moga by¢ zwiazane

z kluczowa rola odgrywana przez Arg w metabo-
lizmie zwierzat. Oprocz zwiekszania syntezy bia-
lek poprzez aktywacje szlaku sygnatowego mTOR
(Yao i wsp., 2008; Yuan i wsp., 2015), wiele nie-
zbednych czasteczek, takich jak kreatyna, polia-
miny, prolina, glutaminian, cytrulina i agmaty-
na, powstaje z Arg (Wu i Morris, 1998). Arg jest
prekursorem w biosyntezie tlenku azotu, waznej
czasteczki przekaznikowej o funkcjach sercowo-
-naczyniowych, odpornosciowych i reprodukcyj-
nych oraz jest niezbedna do proliferacji komoérek
T (Efron i wsp., 1991). W moézgu, tlenek azotu
aktywuje uwalnianie hormonu luteinizujacego,
a w gonadach odgrywa istotna role w wywoly-
waniu owulacji (McCann i wsp., 1999). Wydzie-
lanie hormonu wzrostu jest stymulowane przez
tlenek azotu w komérkach przysadki mézgowej
(Luque i wsp., 2005). Arginina, prekursor pro-
liny, jest rowniez waznym budulcem do syntezy
kolagenu, ktory jest niezbedny do gojenia sie ran
skory (Stechmiller i wsp., 2005). Poziomy argini-
ny w paszy musza by¢ aktualizowane w oparciu
o jej funkcje i wiele szlakoéw metabolicznych ktére
wykorzystuja ja w duzych ilosciach.

Optymalne poziomy Arg w paszy
dla osiagniecia wysokiej wydajnosci
brojlerow

Antagonizm pomiedzy Arg i Lys w paszy zo-
stal juz dawno zdefiniowany (Austic i Scott,
1975). Efekt ten jest bardziej widoczny w przy-
padku nadmiaru Lys i marginalnym poziomie
Arg (niski stosunek Arg:Lys) niz w przypadku
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dane poziomy

Odmiana llos¢ powtorzen
Opracowanie Fazy wzrostu
ptakow (n)

argininy (n)
Kidd i wsp. (2001) Ross 308 Koguty Starter 8
Labaden i wsp. (2001) Ross x Avian  Koguty Starter-Grower-Finisher 4 4
Corzo i wsp. (2003) Ross 308 Koguty Finisher 8 4
Corzo i Kidd (2003) Ross 308 Koguty Grower 6 6
Atencio i wsp. (2004) Avian Koguty Starter-Grower-Finisszer 6 5
Jahanian (2009) Ross 308 Koguty Starter 5 5
Corzo (2012) Ross 708 Koguty, Kurki  Starter 8 5
Murakami i wsp. (2012) Cobb 500 Koguty Starter 6 5
Castro i wsp. (2019) Ross 308 Koguty Starter - Grower 6 5
Oliveira i wsp. (2022) Cobb 500 Koguty Starter - Grower 10 6

nadmiaru Arg (wysoki stosunek Arg:Lys)
(Balnave i Brake, 2002). W rzeczy samej,
wydajnos¢ brojlerow moze ulec poprawie
przy wyzszym stosunku Arg:Lys (Muraka-
mi i wsp., 2012; Zampiga i wsp., 2018).
W zwiazku z tym zZe wysokie poziomy Lys
zwiekszaja aktywnos¢ arginazy nerko-
wej, a w konsekwencji zwiekszaja degra-
dacje Arg (Austic i Scott, 1975), stezenie
Lys i Arg w paszach powinno by¢ badane
jednoczesnie, aby okresli¢ ich optymalny
stosunek. PrzeprowadziliSmy metaanalize
oparta na 94 obserwacjach z osmiu re-
cenzowanych artykutéw w celu okreslenia
optymalnych pozioméw Arg w paszach dla
kurczat brojlerow (Ospina-Rojas i wsp.,
2019), jednakze opublikowane niedaw-
no wyniki badan typu dawka-odpowiedz
z uzyciem Arg nalezy uwzgledni¢ w nowej
metaanalizie. Dlatego tez przeprowadzono
nowa metaanalize oparta na 116 obser-
wacjach z 10 recenzowanych artykutow
w celu okreslenia optymalnych pozioméw
Arg w paszy dla kurczat brojleréw. Dane
bazowe Arg obejmowaly badania opubli-
kowane w latach 2001-2022. Wykorzysta-
no dane pozyskane w badaniach ptakéow
hodowanych w ,normalnych” warunkach.
Wykluczono dane pochodzace z badan
dawka-odpowiedz brojleréw poddanych
dziataniu czynnikow zewnetrznych lub
hodowanych w nieoptymalnych tempe-
raturach, w takich badaniach przede
wszystkim badano Arg i w pelni wykaza-
no, ze tagodzi ona niekorzystny wplyw na
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Optymalny poziom SID Arg (g/d) = -0.05121 + 0.02801*dzienne przyrosty (g/d)
-0.00011748* dzienne przyrosty? (g/d) -0.54021*Lys (g/d) + 0.43584*Lys? (g/d); R?=0.95

Pobranie SID Argininy (g/d)
Pobranie SID Lizyny (g/d)

Dzienny przyrost masy ciata (g)

wydajnos¢ brojleréw poddanych dziataniu warunkow
stresowych. Jezeli w doswiadczeniu nie podano stan-
daryzowanej strawnosci jelitowej (SID) zawartoSci ami-
nokwasow, obliczono je przy uzyciu wspolczynnikow
strawnosci sktadnikow, zgodnie z propozycja Rostagno
i wsp. (2017). Podsumowanie zrodet i niektérych wa-
runkow eksperymentalnych wykorzystanych w meta-
analizie przedstawiono w tabeli 1.

Dane dotyczace przyrostu masy ciata (g/d) zestawio-
no ze spozyciem Arg i Lys (g/d) (rys. 1). Zaobserwowano
pozytywna reakcje dotyczaca przyrostu masy ciata wraz
ze wzrostem podazy Arg i Lys w paszy. Biorac pod uwa-
ge antagonizm miedzy Lys i Arg w paszy, poziomy Lys
zostaly uwzglednione w réwnaniu w celu oszacowania
optymalnych poziomoéw Arg. Istotna regresja kwadratowa
(P<0,01) zostata dopasowana na podstawie 116 obser-
wacji, aby przewidzie¢ dzienne spozycie SID Arg w celu
osiagniecia pozadanego przyrostu masy ciala podczas
roznych faz wzrostu w zaleznosci od spozycia SID Lys.
Na przyktad, optymalny poziom argininy SID wynoszacy
1,485% bylby potrzebny do osiagniecia dziennego przy-
rostu masy ciata 20,0 g u brojleréw karmionych 1,364%
Lys od 1 do 7 dnia zycia (tab. 2).
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Okres Przyrosty Pobranie paszy SID Lys p%l;:frioglyD llosc Stosunek
: o . o) \k s
(dni) (g/ptak/dzien)* | (g/ptak/dzien) (%) Arg (g/dzien)* spozytej paszy ArglLys
1-7 20,0 23,3 1,364 0,35 1,485 109
8-21 59,0 75,0 1,306 1,08 1,442 110
22-33 104,9 160,1 1,235 2,23 1,393 113
34-42 108,2 2114 1,067 2,60 1,231 115

*Wartoséi z Rostagno i wsp. (2017)

Zalecany stosunek Arg:Lys dla brojlerow z linii
towarowej Ross zostal zaktualizowany z 107 do
106-112, w zaleznosci od okresu wzrostu (Avia-
gen, 2022). Podobnie, zalecany stosunek Arg:Lys
dla brojleréw z linii towarowej Cobb wzrést ze 105-
108 do 108-110 dla Cobb 500 (Cobb-vantress,
2022). Jednak sredni rekomendowany stosunek
Arg:Lys podany w literaturze wynosi 115, wa-
hajac sie od 105 do 125, w zaleznosci od bada-
nej zmiennej (tab. 3) (NRC, 1994, Lippens i wsp.,
1997; Baker, 1997; Kidd i wsp., 2001; Corzo
i Kidd, 2003; Jahanian, 2009; Corzo i wsp., 2012;
Oliveira i wsp., 2022).

Wspélczynnik SID Arg:Lys w przypadku opty-
malizacji paszy do stymulowania reakcji uktadu
odpornosciowego jest wyzszy niz przypadku opty-
malizacji paszy w kierunku uzyskania najlepszego
FCR, a ten z kolei jest wyzszy od poziomu potrzeb-
nego do osiagniecia maksymalnych przyrostow
masy ciata. (Corzo i wsp., 2003; Jahanian, 2009).
Corzo i wsp. (2012) wskazali, ze kurczeta brojlery
osiagaja optymalny przyrost masy ciata i wspot-
czynnik wykorzystania paszy przy stosunku Ar-
g:Lys wynoszacym odpowiednio 108 i 114. Stosu-
nek SID Arg:Lys oszacowany na podstawie zalecen
zywieniowych Jahanian (2009) wynosit odpowied-
nio 115, 117 i 122, odpowiednio dla optymalizacji
przyrostu masy ciala, wspotczynnika wykorzysta-

nia paszy i funkcjonowania uktadu odpornoscio-
wego. Oliveira i wsp. (2022) wskazali, ze zwieksze-
nie stosunku SID Arg:Lys w diecie z 94% do 124%
liniowo poprawilo parametry przyrostéw kurczat
brojlerow w wieku od 1 do 21 i od 22 do 44 dni,
przy czym zalecany stosunek 124% zapewnit opty-
malny przyrost masy ciata i optymalny wspétczyn-
nik wykorzystania paszy. Sugeruje sie, ze wyzsze
poziomy Arg wymagane do osiggniecia maksymal-
nej wydajnosci sa jeszcze wyzsze U wspotczesnych
kurczat brojlerow. Na podstawie tych informacji
oceniono wyniki testow dawka-odpowiedz z re-
cenzowanych artykutéw opublikowanych w latach
2012-2022. Wyniki testow dawka-odpowiedz zo-
staly wyrazone w procentach w celu standaryza-
cji i poréwnania danych dotyczacych wydajnosci
brojlerow w réznym wieku. Najlepsza wydajnosc¢
zostala uznana za referencyjna (100%), a ich od-
powiednie poziomy SID Arg w paszy i stosunki
Arg:Lys zostaly ustawione na zero. Pozostate te-
sty zostaly przedstawione w odniesieniu do wyzej
opisanego testu referencyjnego. Modele regresji
kwadratowej (QR) i liniowego plateau odpowiedzi
(LRP) zostaly wykorzystane do okreslenia stosun-
ku Arg:Lys optymalnego dla przyrostu masy ciata
i wspoélczynnika FCR. Optymalny stosunek SID
Arg:Lys oszacowano na 100-124 dla uzyskania
optymalnego przyrostu masy ciata i 101-133 dla

Arg 114-118 107
Lys 100 100
Met + Cys 73-71 74
Thr 73 66
Val 82 77
lle 73-80 67
Trp 18-19 18

108-112 106-112 115 (105-125)*
100 100 100
75-78 74-78 74 (70-82)*
65-68 67 67 (63-73)*
75-77 75-76 80 (77-82)**
67-68 67-69 69 (63-73)**
15-18 16 17 (14-19)*

*Lippens i wsp. 1997; Corzo and kidd, 2003; Jahanian, 2009; Corzo i wsp., 2012; Dilger i wsp. 2013; Castro i wsp., 2019; Oliveira i wsp., 2022

**CVB 1996; Lippens i wsp., 1997, Baker 1997 i 2003; Mack i wsp., 1999
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wspotczynnika FCR w oparciu odpowiednio
o modele LRP i QR (rys. 2 i 3).

Pesti i wsp. (2009) poinformowali, Ze wy-
magania moga by¢ przeszacowane przez
wykorzystanie modelu QR. Podobnie, Ta-
vernari i wsp. (2012) wskazali, ze model
LRP jest znany z niedoszacowania wyma-
gan zywieniowych. Nastepnie okreslono
pierwsza wartos$¢ przeciecia LRP (na pla-
teau) i dopasowanie kwadratowe (LRP +
QR). Pierwsza wyznaczona wartos¢ byta
doskonalym odzwierciedleniem zapotrze-
bowania, gdzie zalecana warto$¢ nie byla
zawyzona lub zanizona. Najlepszy stosunek
Arg:Lys przy uzyciu pierwszej wartosci LRP
i QR dla przyrostu masy ciata i wspotczyn-
nika FCR oszacowano odpowiednio na 117
i 119. Wynik ten potwierdzil, Ze stosunek
Arg:Lys potrzebny do uzyskania maksy-
malnych przyrostow byl wyzszy u nowocze-
snych brojlerow ze wzgledu na wszystkie
funkcje jakie pelni Arg i wiele $ciezek me-
tabolicznych wykorzystujacych Arg w me-
tabolizmie brojleréw. Kluczowa funkcja Arg
W gojeniu sie ran i zmniejszaniu czestosci
wystepowania infekcji w wyniku zadrapan
skory na tuszy zostata zbadana u ptakow
tylko w niewielkim stopniu. Suplementacja
Arg w paszy moze by¢ strategia zywieniowg
majaca na celu zmniejszenie strat ekono-
micznych u drobiu. W przeprowadzonym
tescie rosnace proporcje od 94% do 124%
SID Arg:Lys liniowo zwiekszaty grubosc¢
i wytrzymatos¢ skory brojleréw w wieku 44
dni (Oliveira i wsp., 2022). Podobnie Corzo
i wsp. (2003) stwierdzili liniowa redukcje
liczby infekcji wynikajacych z zadrapan tu-
szy brojleréw poprzez zwiekszenie stosunku
Arg:Lys z 94 do 147. Zmniejszenie liczby in-
fekcji wynikajacych z zadrapan w przypad-
ku stosowania diety z dodatkiem Arg jest
zwiazane z odpowiednim stanem odporno-
Sci i zwiekszonym poziomem wytrzymalosci
skory wlasciwej. Rola Arg w poprawie go-
jenia sie ran zostata dobrze udokumento-
wana u ssakow przez zwiekszenie wytrzy-
matosci skéry na pekanie i gromadzenie
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Wzgledne zwigkszenie masy ciata
(w odniesieniu do 100%)

Stosunek SID Arg:Lys w diecie (%)

Wzgledne zwigkszenie wspdtczynnika
wykorzystania paszy (FCR)
(w odniesieniu do 100%)

Stosunek SID Arg:Lys w diecie (%)

sie kolagenu naprawczego (Shi i wsp., 2003; Tong i wsp.,
2004; Stechmiller i wsp., 2005).

Wnioski

Arginina ma szeroki i r6znorodny wplyw na metabo-
lizm, w tym synteze bialek, odpornos¢, gojenie sie ran,
wydzielanie hormonoéw, neuroprzekazniki, prawidlowe r6z-
nicowanie i wzrost komorek, rozszerzanie naczyn krwio-
nosnych i aktywnos¢ przeciwutleniajaca. Kilka z wyzej
wymienionych procesow jest wywolywanych przez tlenek
azotu, ktory pelni zaskakujaco szeroki zakres funkcji fi-
zjologicznych, a Arg jest jedynym jego skutecznym pre-
kursorem u ptakéw. Stosunek Arg:Lys w paszy oszacowa-
no odpowiednio na 117 i 119 dla optymalnego przyrostu
masy ciala i wspétczynnika FCR u wspoélczesnych brojle-
row. Jednak wspolczynniki te, moga by¢ bardziej znaczace
w maksymalizacji funkcji uktadu odpornosciowego i wy-
trzymatosci skory na pekanie. Wyzsze poziomy Arg moga
stanowi¢ interesujaca strategie minimalizowania liczby
przypadkow odrzucenia tusz w przemysle drobiarskim,
zmniejszania liczby zakazen wynikajacych z zadrapan oraz
poprawy gojenia sie ran a w rezultacie jakosci tusz. |

Artykut sponsorowany.



